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'ceh fazach orogenicznych: fałdowania przedtakońskie; fałdowania kaledońskie; 
ólne uwagi o Kaledonidach i ich stosunku do młodszych fałdowań przedtakoń- 
ich; intruzje skał zasadowych; fałdowania waryscyjskie; ruchy poasturyjskie — 
|- Uwagi końcowe — Literatura cytowana 


WSTĘP 


i 
i Artykuł niniejszy został przesłany na XX sesję Międzynarodowego 
ongresu Geologicznego w Meksyku. Rozważania zawarte w nim odno- 
ą się do jednostek tektonicznych wyższego rzędu, tworzących wschod- 
ą część Sudetów Zachodnich (Sudety Środkowe) oraz sąsiadującą z ni- 
i część Sudetów Wschodnich. Sudety traktowane są tu sensu lato, tzn. 
cznie z obszarami położonymi na północ od brzeżneżo uskoku sudec- 
ego, które nazywam blokiem przedsudeckim. Są to obszary (tabl. I): 
1. Kra gnejsów sowiogórskich wraz z mylonityczną strefą Niemczy 
'az postdeformacyjnymi intruzjami, którymi kra jest otoczona i częścio- 
o podbudowana. 
"2. Strefa zbudowana głównie z łupków łyszczykowych i gnejsów, 
czykryta miejscami osadami młodopaleozoicznymi i kredowymi, obej- 
lująca Góry Bystrzyckie i Orlickie, położone na zachód od rowu tekto- 
icznego górnej Nysy. 
"83. Analogiczna do poprzedniej strefa łupków łyszczykowych i gnej- 
w na wschód od rowu Nysy, która tworzy pasmo Śnieżnika, przedłuża 
ę ku północy na obszar bloku przedsudeckiego. Tu obejmuje ona obsza- 
7 położone między strefą Niemczy a intruzją granitu Strzelina. 
4, Strefa metamorficzna w pobliżu Kłodzka i na północny zachód od 
go miasta, zbudowana z serii suprakrustalnych uznawanych za kambro- 
rdowik. 
5. Kaledonidy przedsudeckie, które stanowią przedłużenie ku wscho- 
owi na obszar bloku przedsudeckiego kaledońskiej części Gór Kaczaw- 


2 JÓZEF OBERC 
skich. Obszar ten zbudowany jest z płytko zmetamorfizowanych ut 
rów starszego paleozoiku po gotland włącznie. 

6. Struktura bardzka położona na południowy wschód od gnejs 
Gór Sowich, zbudowana z niezmetamorfizowanych kinetycznie komple 
sów gotlandzko-dolnodewońskiego i dolnokarbońskiego. Powyższe ko 
pleksy są ze sobą intensywnie przefałdowane. 

7. Niecka śródsudecka zbudowana z osadów karbonu, permu, d 
nego triasu oraz kredy górnej. Ten duży element synklinalny rozwid 
się ku południowi palczasto na szereg synklin, między którymi pojawia 
się elementy antyklinalne, reprezentowane przez utwory starsze. 

8. Depresja Świebodzic, położona na północ od gnejsów sowiogó 
skich, zbudowana z osadów górnego dewonu i starszej części dolnego ka 
bonu przefałdowanych ze zmetamorfizowanym kambro-sylurem Gór K: 
czawskich. | | 

9. Sudety Wschodnie zbudowane na omawianym odcinku z utwi 
rów dewonu i karbonu dolnego, wśród których pojawiają się element 
krystaliczne analogiczne do strefy 2 i 8. Ich granicę zachodnią stanov 
nasunięcie ramzowskie. Na naszym terenie wzdłuż tego nasunięcia w; 
stępuje młodsza od niego intruzja granitu strzelińskiego. 


Powyższe jednostki zbudowane są z serii skalnych od prekambru r 
kredę włącznie, reprezentujących różne stopnie głębokościowe i fac 
metamorfizmu. Występują tu też serie niezmetamorfizowane. Różnowi: 
kowe fałdowania doprowadziły do powstania zawiłej budowy tektonie: 
nej. Jedną z jej cech charakterystycznych są zmienne kierunki różnowi 
kowych fałdów ustawionych względem siebie niekiedy pod kątem prostyr 


Tematem niniejszej rozprawy są kierunki fałdów w powyższej bin 
dowie w ujęciu historycznym. Wiek różnych fałdowań nie zawsze moż 
być określony szczegółowo. Jest to zależne od dokładności datowania sel 
skalnych, mniejszej w seriach zmetamorfizowanych i osadowych, nie udt 
kumentowanych. paleontologicznie. W rozważaniach uwzględniono tylk 
te ruchy, po których pozostały formy tektoniczne. Możemy tu więc wsz 
dzie mówić o fałdowaniu, — o ruchach górotwórczych. Powstałe form 
tektoniczne bywały w czasie późniejszych ruchów przebudowywane, nit 
kiedy według nowych założeń. Na zagadnienie przebudowy zwracar 
uwagę tylko w przypadkach, kiedy w obrębie starej budowy powstawał 
fałdy o odmiennych kierunkach. 


Wiadomości zawarte w niniejszej pracy nie wyczerpują przeto z; 
gadnienia ruchów skorupy ziemskiej w strefie granicznej Sudetów Wschoc 
nich i Zachodnich. Nie uwzględniono tu bowiem tych ruchów, które z: 


l 
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|aczają się jedynie w nieznacznych kątach niezgodności i w zjawiskach 


JB 


| dymentologicznych. 


PODSTAWOWE ZAŁOŻENIA TEORETYCZNE 


” Przy analizie materiału pod kątem widzenia historii fałdowań sko- 
ipy ziemskiej i kierunków nacisków na obszarach objętych pracą trzy- 
10 się następujących założeń: 

| a) Przy fałdowaniu swobodnym osi fałdów układają się prostopadle 
) kierunku nacisku. Lokalnie występujące kierunki odmienne, niekiedy 
jwet równoległe do kierunku nacisku, mogą być spowodowane gwał- 
iwnym zanurzaniem się osi jednostek antyklinalnych oraz obecnością 
kksur i uskoków poprzecznych. Zmiany kierunków tektonicznych są też 
jlowodowane oporami w podłożu, czyli elewacjami podłoża lub głębokimi 
presjami, w które wlewają się fałdy. Opory podłoża są już objawami 
łdowania ramowego. : 
| W płytszych strefach fałdowań, gdzie tworzą się uskoki, fleksury, 
jachyantykliny, widoczne są częściej odstępstwa od zasady prostopadło- 
i osi fałdów do kierunków nacisku. W głębszych strefach fałdowań (me- 
| oriik) odstępstwa te będą zaznaczać się rzadziej. 

' b) Przy fałdowaniu ramowym fałdy układają się do pewnego stop- 
la niezależnie od kierunku nacisku. Ułożenie to spowodowane jest prze- 
lagiem brzegu mas fałdujących, oporowych lub śródgórskich. Objawy 
tdowania ramowego zanikają z odległością od ramy zarówno w kierun- 
1 poziomym jak i pionowym. Przy pojawieniu się ram nacisk jednokie- 
inkowy rozkłada się na składowe. Objawy fałdowania ramowego były 
Iminowane w rozważaniach nad kierunkami nacisków. 

| e) Fałdowanie ma charakter fazowy, przy czym zasięg poszczegól- 
vch faz nie zawsze jest wielki. Na małym obszarze, który jest tu omó- 
lony, poszczególne fazy zdają się zaznaczać równocześnie. Faza jest ro- 
miana jako krótkotrwały na ogół okres fałdowania oddzielający dłuż- 
k okresy, w których gromadzą się napięcia. Wyładowanie napięć w for- 
ie fazy następuje po przezwyciężeniu oporu. Fałdowanie obejmuje kil- 
faz. 

d) Kierunek kompresji górotwórczej może się zmieniać w kolej- 
'ch fazach na jednym obszarze w „szerokich granicach (do 909%). Prowa- 
i to do przebudowy starszych struktur. Stopień przebudowy zależny 
st od intensywności młodszego fałdowania i oporów, jakie stawia star- 
ą struktura. W skrajnym przypadku może 'w obrębie struktury star- 
aj powstać nowa wiązka fałdów nie posiadająca swojej serii sedymen- 
cyjnej. Przebudowa taka jest regułą, jeśli na przedłużeniu strefy fał- 
'wej znajduje się starsza struktura o odmiennym przebiegu fałdów. 
ten sposób dochodzi do krzyżowania się kierunków fałdów. 
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e) Jeśli w bezpośrednim sąsiedztwie występują dwie różnowiek| 
we struktury tektoniczne o odmiennym kierunku fałdów, wiąże się 
z dwoma różnie skierowanymi naciskami. | 

f) Wszelkie intruzje wiążą się z ruchami skorupy ziemskiej (głó) 
nie górotwórczymi), które w różnych typach budowy mogą zaznaczać | 
w różny sposób. Intruzje mające cechy syn- i posttektonicznych ma 
być równoczesne, a ich charakter związany jest jedynie z różnym po 
żeniem względem fałdującego się górotworu. Intruzje syntektonicz 
o mniejszych wymiarach występują w jego osi i dostosowują się do prz 
biegu fałdów. Tekstury kierunkowe spowodowane są ruchem magmy 
częściowym jej wykrystalizowaniu. Obejmować one mogą nawet całd 
intruzji. W tzw. intruzjach posttektonicznych, które występują na per 
feriach górotworu w obrębie jednostek przedstawiających się przy dł 
siejszym poziomie intersekcyjnym jako masy fałdujące lub oporowe i m 
ją wymiary większe, obserwujemy kierunkowe tekstury tylko w strefap 
pobliskich osłony lub większych kier. Kry te są fragmentem synklin: 
nych obniżeń dolnej powierzchni osłony zgodnych z zasadniczym kie 
kiem intruzji. Strefa tekstur kierunkowych bywa tutaj nie węższa, 
w tzw. intruzjach syntektonicznych. W przypadku, kiedy intruduje 
ma w stadium słabo posuniętego wykrystalizowania, tekstury kierunk 
we mogą nie powstać. Różnice w chemizmie tych dwu typów intruzji 
wodowane są asymilacją intensywniejszą w intruzjach leżących w os 
wej części górotworu niż na jego peryferiach. Z powyższych względą 
należałoby w nomenklaturze eliminować pojęcia czasowe (syn- i pos 
i zastąpić je pojęciami przestrzennymi (np. intruzje jądrowe i peryferyć 
ne) lub opierającymi się na sposobach wydobywania się magmy ku górą 


/ 


KIERUNKI FAŁDOWAŃ W RÓŻNYCH FAZACH OROGENICZNYCH 
Fałdowania przedtakońskie 

Pierwsze fałdowania, których wiek może być wyznaczony dość Ch 
kładnie, przypadają na omawianym obszarze na fazę takońską. Najw! 
raźniej zaznaczyła się ona w okolicach Kłodzka, gdzie jej obecność zauwi 
żył G. Fischer (1942). Nastąpiła ona po sfałdowaniu i metamorfozie fy 
tów okolic Bożkowa (Eckersdorfer Phyllite autorów niemieckich), za 
czanych do ordowiku. Z kolei następuje transgresja gotlandu na obszara 
struktury bardzkiej. Osady gotlandu nie są tu już przeobrażone. 

Przed fazą takońską zaznaczają się w strefie granicznej Sudetó 
Zachodnich i Wschodnich dwa cykle orogeniczne, których nie możem 
dokładnie datować, a jedynie ustalić ich wiek względem siebie i wzgl 
dem fazy tąkońskiej. Będą tu one określane jako starsze i młodsze fałd 
wania przedtakońskie. Młodsze z nich przebiegało co najmniej w dwó 
fazach. 


jg - 
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„arsze jatdowania przedtakońskie (obszar gnejsów sowiogórskich) 


Ę Najstarsze fałdowania zaznaczają się na terenie zbudowanym z gnej- 
w sowiogórskich. Na powierzchni jednostka ta jest nierównomiernie 
pe lepiej w części południowo-zachodniej, która jest podniesiona 
czasie ruchów trzeciorzędowych i tworzy Góry Sowie. Jednostka tek- 
1iczna, zbudowana z gnejsów sowiogórskich, ma na powierzchni kształt - 
wnobocznego trójkąta. Jego bok północny przebiega równoleżnikowo, 
schodni — południkowo. Trzeci bok ma ogólny kierunek NW-SE. 


Obszar gnejsów sowiogórskich zbudowany jest głównie z paragnej- 
w oligoklazowych. Według Smulikowskiego (1952): materiałem wyjścio- 
m dla tych skał były osady piaszczysto-ilaste. Miejscami przeszły one 
różne odmiany gnejsów migmatycznych. Spotyka się poza tym w obrę- 
e gnejsów Gór Sowich granulity, gnejsy hornblendowe, amfibolity gra- 
towe i gabrowe oraz granity palingenetyczne. Kwarcyty i wapienie 
otyka się bardzo rzadko. 


"  Ortognejsy występują w południowo-zachodniej części jednostki 
wiogórskiej, a rzadko po stronie wschodniej. Powstały one z granitów, 
óre były intrudowane i zdeformowane w czasie młodszych fałdowań 
zedtakońskich. 

Powyższy zespół skał jest intensywnie sfałdowany, a różnorodne 
awiska metamorfozy wskazują, że był zanurzony w czasie swej ewo- 
cji tektonicznej do znacznych głębokości. Wewnętrzna budowa tego 
)mpleksu nie jest poznana, jednostki tektoniczne nie są wydzielone. 
ijęcia geologiczne, wykonane przez Dathego (mapy 1904), Finckha (ma- 
7 1924, Barsch i Finckh 1925) i Meistera (mapy 1932a), pozwalają 
wierdzić, że ułożony jest on w fałdy przebiegające na ogół WNW-ESE, 
| W-E. Jednostki tektoniczne nie są w formacji gnejsowej wydzielone. 
'otykane odmienne kierunki zgnejsowania są najprawdopodobniej zwią- 
ne z późniejszą przebudową jak również z uskokami czy specjalnymi 
rmami tektonicznymi. 

Dla wytłumaczenia tego rodzaju budowy, fałdowanej swobodnie 
czasie najstarszej na tym obszarze orogonezy, konieczne jest przyjęcie 
cisków skierowanych NNE-SSŚW, do południkowych. 

Późniejsze fałdowania doprowadziły miejscami do zaburzenia tego 
razu. Zwłaszcza widoczne jest to zjawisko w części wschodniej jednost- 
gnejsowej, gdzie kierunki odginają się stopniowo ku NNE. Pierwszym, 
ry to odgięcie zauważył, był Meister (mapy 1932a), 

Jak wyżej wspomniano, o budowie jednostki omawianej wiemy bar- 
0 niewiele; szerzej było dyskutowane jej stanowisko tektoniczne. 
E. Suess (1935) i F. Kossmatt (1925) uważali, że jest ona nasunięta od 
łudnia w czasie ruchów waryscyjskich jako fragment masy moldanub- 
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skiej. Bederke (1929a) udowodnił jednak, że już w dewonie górnym znii 


duje się ona na obecnym miejscu. 


JI 


Młodsze fałdowania przedtakońskie (Region Gór Bystrzyckich, Orlicki 
Śnieżnika, Bialskich, Złotych, obszar na wschód od Niemczy, krystali: 
Sudetów Wschodnich) 

Region, którego kierunki fałdów będą omawiane w niniejszym r 
dziale, składa się z potężnego kompleksu suprakrustalnego, zbudowaneś 
z łupków łyszczykowych, w które wtrącone są podrzędne soczewy kap 
cytów, wapieni, amfibolitów i paragnejsów. Drugim ważnym ogniwe$ 
wchodzącym w skład tej budowy, są najczęściej gruboziarniste ortog u 
sy, młodsze od eyklu suprakrustalnego i razem z nim zgnejsowane. Om 
wiany region fałdowań rozpada się w obrębie Sudetów Zachodnich 
dwie części oddzielone od siebie młodym rowem tektonicznym gór 
Nysy, zbudowanym z osadów górnokredowych. W obrębie utworów s 
rokrystalicznych zachodzą między tymi dwoma obszarami pewne różnią 
które muszą być tutaj omówione. Ich traktowanie w dotychczasowej 14] 
raturze wprowadza bowiem moment ilości cyklów orogenicznych. | 

Na wschód od rowu tektonicznego górnej Nysy wydzielił G. Fisceht 
(1936a) dwa różnowiekowe kompleksy, które muszą być związane z dy 
ma cyklami orogenicznymi. Młodszy z nich algoncko-kambryjski (Seiteg 
berger Gruppe -- Schneeberggneis Fischera) odpowiada składem lito 
gicznym temu, co powiedziano na początku ustępu. Drugi — starszy 8 
chaik) składa się z tzw. gnejsów gierałtowskich (Gersdorfer Gruppe), kt 
rych osłonę stanowi seria Młynowca (Miihlbach Serie Fischera), najste 
sza w całym górotworze. Szczegółowe badania autora na obszarze kryst 
liniku Śnieżnika wykazują, że poglądy Fischera na stratygrafię tych ten 
nów nie dadzą się utrzymać. Nie wchodząc w szczegóły tego zagadnień 
streszczę najważniejsze wnioski: 

a) Seria Młynowca (młynowiecka) jest częścią kompleksu łupkd 
łyszczykowych szczególnie silnie sfeldszpatyzowaną. Zawiera ona wtm 
cenia skał charakterystycznych dla kompleksu łupków łyszczykowych tł 
kich jak kwarcyty i amfibolity, których obecności Fischer przeczy. 

b) Gnejsy gierałtowskie są wynikiem granityzacji kompleksu łuł 
ków łyszczykowych, szczególnie tam, gdzie były one wcześniej sfeldszp 
tyzowane. Nie tworzą one oddzielnego kompleksu ani poziomu. 

c) Feldszpatyzację przeddeformacyjną i granityzację, dzięki któ 
powstała część gnejsów gierałtowskich, spowodowała magma granitov 
śnieżnicka. Inne odmiany gnejsów gierałtowskich powstały przez pod 
formacyjną granityzację łupków łyszczykowych. 

Dochodzimy więc do wniosku, że po wschodniej stronie rowu Nys 
podobnie jak po zachodniej, mamy do czynienia z jednym komplekse 
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k) 


"STATE 


póry podlegał wtórnym procesom feldszpatyzacji i granityzacji silniej, 
liżeli ten sam kompleks po stronie zachodniej rowu. 
Dla wytłumaczenia dzisiejszego stanu opisanych serii skalnych nie 
jystarcza przyjęcie jednego fałdowania. Pierwsze — po osadzeniu serii 
iprakrustalnej doprowadziło do jej stałdowania, pod koniec którego po- 
stały liczne pokładowe intruzje granitów. Drugie — po zakrzepnięciu 
frech skał spowodowało ich deformację i powstanie jednostek tektonicz- 
| ych w tej formie, w jakiej dziś je obserwujemy z tym, że miejscami zo- 
ały one przebudowane. 
H W strefie Złotego Stoku („Die Bewegungszone Schónau-Reichen- 
jein" Fischera) ortognejsy wykształcone są odmiennie, niż w pozostałych 
szarach krystaliniku. Fischer (1942) wydziela tu gnejs z góry Haniak 
anniggneis) i gnejsy leptytowe. Są to odmiany mylonitów, powstałe 
kwaśnych skał magmowych o drobnoziarnistej strukturze i o znacznie 
obniejszym ziarnie, aniżeli ortognejsy masywu Śnieżnika. Magma do- 
bnała tu inwazji, będąc mniej przekrystalizowaną niż śnieżnicka, i ozię- 
lała się szybciej, aniżeli w pozostałych częściach terenów omawianych, 
ajprawdopodobniej w pobliżu powierzchni ziemi (facja brzeżna aplito- 
a — aplogranity). Te drobnoziarniste mylonityczne ortognejsy prze- 
fużają się od okolic Złotego Stoku ku zachodowi. Podobne do nich od- 
iany wchodzą w skład tzw. gnejsów doliny Ścinawki (Gneise der Steine- 
hlzone autorów niemieckich). 
Innym zagadnieniem spornym, które tutaj należy poruszyć, to spra- 
a południowo-zachodniej części krystaliniku kłodzkiego (Jungkristallin 
ischera — 1942) zaliczanego do naszej strefy 4, a zbudowanego z amfi- 
olitów, łupków hornblendowych, kwarcytów, gnejsów i łupków łyszczy- 
lowych, które przeszły w fylity. Na powierzchni ukazuje się on w dolinie 
jcinawki i oddzielony jest od naszej strefy 2 osadami czerwonego spą- 
jowca i kredy. Wykazuje on według wspomnianego autora (1942) podo- 
jieństwo do wschodniej części okrywy granitu Karkonoszy. Zdaniem 
aoim byłoby bardziej przekonywujące połączyć je z pobliskim krystali- 
ikiem Gór Bystrzyckich i Orlickich. Tutejsze łupki hornblendowe są 
jardzo podobne do odmian występujących w okolicy Kudowy. 


BEL 


Po tych uwagach, które były niezbędne ze względu na dotychcza- 
owe poglądy na kompleks starokrystaliczny, przejdziemy do omówienia 
ierunków tektonicznych. 

| Na zachód od rowu Nysy — na obszarze Gór Bystrzyckich i Orlic- 
ich utwory krystaliczne jako całość przebiegają południkowo. Kierunki 
bliżone do równoleżnikowych, obserwowane lokalnie, wiązałbym — po- 
obnie jak w okolicach Stronia — z późniejszą przebudową. Ku północy 
'yją się powyższe utwory metamorficzne pod osadami permu i kredy 
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i ukazują się ponownie w dolinie Ścinawki, o czym była już mowa. Tu 
są one ustawione WNW-ESE do W-E, lecz przedłużenia ich ku NW 
leży spodziewać się wzdłuż południowo-zachodniego brzegu gnejsów 
wiogórskich. 


szeń Gł PAZ 
o Jelenia Góra Z PNIA . 
a: (I/M NI JI, 


M I OAWIZII | 17 zaatniaył 

14! Ir, % 2. 4 7 87 ś A 
MU zę emi 7 owady Iffa Strzelin 4/4 

l Pie zz ozazt oai Ef fi 4/7 YNTYYY I, 147 

LA WW „Mabrzych | LASŻŃ WII aż. 4 Ę 

ę! 


ae SE W za 
| zany o zma z wam mam 2 


zp, 
dek 1 VĄlI 

/ NBL 
AMIE, zat! 
BALI 


AWA 
trę 
ROPĄ 
PELI 
477 
e 
Fig. 1 


Gnejsy Sowich Gór w obrębie fałdów przedtakońskich młodszych 
I młodsze kierunki przedtakońskie, II starsze kierunki przedtakońskie, III zarjy 
. kry gnejsowej na powierzchni 
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Po wschodniej stronie rowu Nysy serie starokrystaliczne wykazuj 
kierunki południkowe lub SSW-NNE, przedłużające się na obszar blok 
przedsudeckiego po okolice między Strzelinem a Niemczą, gdzie zanurzaj 
się pod utwory trzecio- i czwartorzędu. Strefa ta, zachowując analogie: 
ne kierunki, sięga po nasunięcie ramzowskie, a nawet poza nie, gdzie wch« 
dzi w skład Sudetów Wschodnich jako krystalinik Pradziada (Desm 
i masywu Kepernik oraz ich odpowiedników w bloku przedsudecki 
(strefa śląsko-morawska). 
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i Wewnątrz pomiędzy opisanymi dwiema gałęziami pojawia się łuko- 
fato wygięta równowiekowa strefa Złotego Stożku. Jeśli przedłużymy 
h pod młodszymi utworami w dolinę Ścinawki, uzyskamy nieciągły, 
yć może łuk, wygięty ku S (fig. 1). Na zewnątrz tego łuku znajdują się 
nłdy okolic Żelazna i Ołdrzychowice w Krowiankach, wykazujące kie- 
imki północno-zachodnie. Taki przebieg opisanych fałdów wskazuje na 
fulanie jakiejś starszej masy, którą w podłożu struktury bardzkiej i kłodz- 
iego metamorfiku młodszego może być tylko masa gnejsów sowiogór- 
kich. Na jej krańcu południowym górotwór zbudowany z łupków łysz- 
zykowych i gnejsów rozwidla się (wirgacja). Jedno ramię biegnie ku 
[NW, drugie ku NNE. Szczegóły tej budowy są nieznane z powodu przy- 
jrycia przez utwory młodsze. (Tego samego typu utwory występują też 
re wschodnich Karkonoszach). Wynika z tego, że gnejsy sowiogórskie sta- 
jowią masę śródgórską w młodszym przedtakońskim górotworze, prze- 
legającym w zasadzie południkowo. O północnym zamknięciu tej masy 
fródgórskiej przez łupki łyszczykowe i gnejsy wiemy niewiele, gdyż kryje 
ię ono pod młodszymi utworami Kaledonidów przedsudeckich. Ponieważ 
imejsy sowiogórskie były najprawdopodobniej przykryte seriami analo- 
jicznymi do fałdowanych serii łupków łyszczykowych i gnejsów, może- 
ly przypuszczać, że masa śródgórska gnejsów Sowich Gór wyciśnięta jest 
podłoża młodszego przedtakońskiego górotworu i ukazuje się w jądrze 
lementu mającego charakter potężnej antykliny, a właściwie wysadu; 
| Niewątpliwy wpływ opisanej masy śródgórskiej na fałdowanie stre- 
y łupków łyszczykowych i ortognejsów widzimy w okolicach Niemczy. 
rzebiega tędy południkowo strefa skał uznanych przez Finckha (mapy 
1932) i Meistera (mapy 1932) za osady starego paleozoiku, które miały 
vedług nich zachować się w rowie tektonicznym. Utwory te intrudowane 
ą młodszymi od głównego fałdowania gabrami, serpentynitami i grano- 
liorytami. Badania Scheumanna (1937) dowiodły, że ów domniemany 
»aleozoik, to mylonity powstałe z gnejsów sowiogórskich. W obrębie tych 
ltworów zachował się na zachód od Przerzeczyna Zdroju duży fragment 
liezmylonityzowanych gnejsów. Wschodnią granicę strefy mylonitycz- 
lej, gdzie kontaktuje ona z kompleksem łupków łyszczykowych, uważał- 
bym za nasunięcie (nasunięcie Niemczy). Mylonityzacją byłaby więc obję- 
ja część wyciskanych ku górze i nasuwających się mas gnejsowych. Prze- 
bieg mylonitów Niemczy i zapadających pod nie łupków łyszczykowych 
£ gnejsami jest prostopadły:do kierunku fałdów w obrębie gnejsów so- 
p iogórskich. W pobliżu kontaktu tych dwu jednostek biegi w gnejsach 
ikręcają ku NE. Zjawisko to jest wynikiem przebudowy starszych fałdów 
w obrębie gnejsów sowiogórskicsh w czasie młodszego fałdowania przed- 
'akońskiego. 
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Zjawiska mylonityzacji są szeroko rozprzestrzenione również wzigij 
południowo-zachodniego brzegu gnejsów sowiogórskich, aczkolwiek ij 
pośredni kontakt z górotworem zbudowanym z łupków łyszczykowąj 
i gnejsów jest zakryty osadami paleozoicznymi. Mylonityzację tę poj 
kreślają Meister (mapy 1932) i Fischer (1936b) oraz Smulikowski (195: 
Fakt ten przemawiałby za poglądem o stanowisku gnejsów sowiogórski 
jako masy śródgórskiej. Jej brzegi uległy w czasie młodszych fałdową 
przedtakońskich procesowi mylonityzacji. 

Na zakończenie rozdziału należy zastanowić się, jaki kierunek m 
cisku przyjąć dla młodszych fałdowań przedtakońskich, w których wą 
doczne są kierunki południkowe, a lokalnie nawet WNW-ESE i W-E. W 
daje mi się, że najbardziej miarodajne byłyby kierunki prostopadłe « 
przebiegu strefy mylonitycznej Niemczy. Wzdłuż niej bowiem został 
ścięte prostopadle kierunki starszego fałdowania przedtakońskiego i us 
wione prostopadle do niego. Tu istnieją przekonywujące dowody, że faf 
dowanie strefy łupków łyszczykowych jest młodsze niż gnejsów sowi 
górskich. W kierunku prostopadłym do przebiegu strefy Niemczy szecć 
najsilniejszy nacisk, rozwijała się mylonityzacja. Jako kierunek kon 
presji przyjmiemy dla tych fałdowań kierunek ESE-WNW do równoleż 
nikowego. 

W stosunku do kierunku kompresji poprzedniej orogenezy nacisk 
w czasie młodszych fałdowań przedtakońskich są prostopadłe, o czyń 
wnosimy z prostopadłego ustawienia fałdów obu tych orogenów. Te ste 
sunki tektoniczne przypominają przebieg fałdów Fennoskandii. Fałdt 
w gnejsach sowiogórskich przebiegają podobnie jak w Sfekofenidac! 
równoleżnikowo, w kompleksie zaś łupków łyszczykowych i gnejsów po 
łudnikowo, podobnie jak w młodszych Karelidach. 

Skręcanie fałdów w dolinie Ścinawki ku NW byłoby objawem faż 
dowania ramowego, wynikiem dostosowywania się fałdów do południe 
wo-zachodniego brzegu śródgórskiej masy gnejsów Sowich Gór. Wpłyv 
tej ramy widoczny jest jeszcze w Górach Orlickich. Kierunki północne 
zachodnie w dolinie Ścinawki oraz w fałdach okolic Żelazna są związan 
z wynurzaniem się gnejsów sowiogórskich w strefie wirgacji. 


Fałdowania kaledońskie 


Fałdowania takońskie (Kaledonidy kłodzkie — metamorfik kłodzk 
młodszy) 


W jednym z poprzednich rozdziałów podano argumenty, na podsta 
wie których zostały wydzielone fałdowania takońskie. Serie sedymenta 
cyjne podległe tym fałdowaniom występują na powierzchni w okolicacd 
Kłodzka i Bożkowa. Ku NW zanurzają się one pod młodsze osady nieck 
śródsudeckiej. Serie te składają sie z dwóch członów. Niższy z nich sta 
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owi formacja eruptywna (diabazy i tufy) z wapieniami porównywana 
przez Bederkego (1933) z wyższym kambrem Gór Kaczawskich. Wyż- 
jzy — jest reprezentowany przez fylity okolic Bożkowa. Być może, że te 
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Fig. 2 
Fałdy kaledońskie i ich stosunek do kierunków starszyc <ó 
kierunki młodo-kaledońskie, II kierunki takońskie, III kierunki pn anet 
łodsze, IV kierunki przedtakońskie starsze, V zarys kry gnejsowej na powierzc ni 


Bratnie oddzielone są od niżej leżącej formacji eruptywnej l owad 
| ścią. Na granicy tych dwóch członów występują kwarcyty, które są nie- 
| wątpliwie utworem płytkowodnym lub przybrzeżnym. Powyższe utwory 


| 
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zostały ułożone w zespół fałdów przebiegajacych w okolicach Kłodzi 
w przybliżeniu równoleżnikowo, i przefałaowane z niżej leżącym kon 
pleksem łupków łyszczykowych i gnejsów, a w części północnej być mó 
że i z gnejsami sowiogórskimi, czego jednak przy dzisiejszym poziomi 


intersekcyjnym się nie obserwuje. Jest wielce prawdopodobne, że pod nag 
ką śródsudecką wyginają się one ku NW zgodnie z przebiegiem brzegł 
gnejsów sowiogórskich (fig. 2). Na powierzchni zdają się ukazywać Ii 
wschód od tzw. uskoku śródsudeckiego we wschodniej części bloku Ka 
konoszy. Powyższy przebieg fałdów zmienia się w stosunku do wschoć 
niej gałęzi poprzednich fałdowań przedtakońskich o około 90%. Fałdy ta 
końskie przebiegają zgodnie z południowo-zachodnią krawędzią gnejsó 
sowiogórskich czyli z odgięciem fałdów przedtakońskich, spowodowany 
przebiegiem brzegu masy śródgórskiej. O ile w tamtym przypadku b; 
to objaw fałdowania ramowego, to w czasie fałdowań takońskich ki 
nek ten staje się typowym. 

Fałdowanie takońskie doprowadziło miejscami do przebudowy stre$ 
fałdowych powstałych wcześniej. Najlepiej zjawisko to jest widocznę 
w obrębie krystaliniku Śnieżnika. O ile fałdy przebiegające ku północnef 
mu zachodowi w okolicach Żelazna należy wiązać czasowo z fałdowani 
strefy łupków łyszczykowych i gnejsów, a przestrzennie — z wynurzat 
niem się spośród tego orogenu gnejsów sowiogórskich, o tyle kierunk 
równoleżnikowe okolic Stronia i Gierałtowa (strefa Białej Lądeckie 
związane są z takońską przebudową. Zaznaczają się one na przedłużeni 
ku wschodowi fałdów takońskich okolic Kłodzka już poza strefą wpływu 
wynurzania się gnejsów sowiogórskich. Fałdowanie takońskie nie ma 
swojej serii sedymentacyjnej. Występujące na południe od Stronia kie 
runki pośrednie między przedtakońskimi a takońskimi byłyby objawe 
mniej zaawansowanej przebudowy. 

Na mapie Fischera (1936a) w okolicach Stronia przeprowadzona j 
poprzecznie do starszych fałdów dyslokacja, określana przez niego jako 
„Bielendorfer Sprung"*. Autor ów wiąże ją z fałdowaniem waryscyjskim. 
co nie jest zgodne z wyżej podanym ujęciem. | 


(t, 


Fałdowania młodokaledońskie (Kaledonidy przedsudeckie) 


Obszar, na którym najwyraźniej zaznaczyły się fałdowania młodo- 
kaledońskie, jest słabo odsłonięty, głęboko ścięty przez erozję i zrównany 
w czasie mezozoiku. Na dużych przestrzeniach opisywane fałdy są przy= 
kryte osadami trzeciorzędu i czwartorzędu. Ostatnio badania przeprowa= 
dził tu H. J. Fabian (1939). 

Punktem wyjścia dla rozważań tektonicznych nad tym terenem są 
Góry Kaczawskie, których przedłużeniem są Kaledonidy przedsudeckie. 
Te dwa obszary stanowią jedną całość przeciętą brzeżnym uskokiem su- 
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azckim. Jednostki tektoniczne Kaledonidów przedsudeckich nie mogą 
pć wydzielone z powodu silnego zakrycia tej budowy. Inwentarz stra- 
frgraliczny Kaledonidów przedsudeckich stanowią utwory staropaleo- 
biczne, z których udokumentowane paleontologicznie (na obszarze Gór 
jaczawskich) są jedynie najmłodsze z nich łupki graptolitowe gotlandu. 
Sajstarsze utwory uznawane za wyższy kambr stanowi formacja erup- 
wna. Utwory ordowiku reprezentowane są przez fylity, kwarcyty i sza- 
bgłazy. Późniejsze intruzje, zwłaszcza waryscyjskie granity Strzegomia, 
>owodowały na znacznych przestrzeniach metamorfozę kontaktową tych 
kał (powstanie amfibolitów, hornfelsów, łupków gruzełkowych i pla- 
listych). 

Seria staropaleozoiczna została pod koniec gotlandu sfałdowana 
/ wiązkę fałdów w przybliżeniu równoleżnikowych, tworzących łuk bar- 
zo słabo wygięty ku południowi. Przebieg tej jednostki jest zgodny z pół- 
ocnym brzegiem kry gnejsowej i kierunkami panującymi w jej obrębie. 
e wschodniej części warstwy budujące tę jednostkę wykazują dość 
wałtowne wygięcie ku NE w miejscu, gdzie zbliżają się do pasa fałdów 
rzedtakońskich, który ma tu bieg NNE-SSW. W okolicy tej zdają się 
pięc zbiegać dwie strefy różnowiekowych fałdów. Wygięcie wspomniane 
daje się być wynikiem oporów, jaki fałdom młodokalendońskim stawiał 
ańcuch przedtakoński. 


ałdowania dewońskie (Kaledonidy bardzkie) 


Po fałdowaniach takońskich transgreduje na obszarze struktury 
ardzkiej gotland, reprezentowany przez piaskowce (w spągu), lidyty 
czarne łupki graptolitowe z wkładkami lidytów. Można przypuszczać, 
le facja ta trwa do końca gotlandu. Powyżej poziomu 34, którego istnienie 
/dowodniła L. Malinowska (1955), leży jeszcze kilkanaście metrów łup- 
ków czarnych, w których dotychczas graptolitów nie znalezionó. Odpo- 
iadają one najwyższym poziomom graptolitowym. Ruchy młodokale- 
lońskie zaznaczyły się tylko spłyceniem zbiornika, względnie zbliżeniem 
go brzegów. Na łupkach graptolitowych osadza się bez przerwy kom- 
bleks określany jako warstwy ze Zdanowa (Herzogswalder Schichten), co 
lajmniej 200 m gruby, w zasadzie ilasty, który musimy zaliczyć do dol- 
lego dewonu. Przypuszczać należy, że reprezentuje on cały dolny dewon. 
| Następują ruchy, które należy uznać za spóźnione fałdowania kale- 
lońskie. Być może odpowiadają one wiekowo fałdowaniom orkadyjskim. 
óźniejsze fałdowania waryscyjskie tak dalece przebudowały te fałdy, 
e jedynie w okolicach Zdanowa (wysad Zdanowa) obserwujemy je w for- 
nie najbardziej zbliżonej do pierwotnej. Budowa wysadu wasza że 
worzyły się wtedy fałdy leżące, a przebieg ich zdaje się być równoleżni- 
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kowy lub do niego zbliżony. Fałdowanie to, podobnie jak tego typu os 
dy dolnego dewonu, nie mają nigdzie odpowiedników w Sudetach; b; 
może zaznaczyło się ono na Łużycach i w Czechach (paleozoik okoli 
Hlinska). 4 


Ogólne uwagi o Kaledonidach i ich stosunku do młodszych fałdowań 
przedtakońskich 

Przedstawiony materiał odnoszący się do fałdowań kaledoński 
wskazuje, że rozwijały się one w trzech fazach, w czasie których mas 
skalne posuwały się ku NNE-SSW lub ku południowi. Zauważyć tuta 
należy, że dla wytłumaczenia fałdów WNW-ESE (takońskich i dewoń 
skich) wzdłuż południowo-zachodniej krawędzi gnejsów Sowich Gór wy 
starczy przyjąć naciski południkowe. Tłumaczą one również zadowalające 
kierunki w Kaledonidach przedsudeckich. Przy tym samym nacis 
wzdłuż południowo-zachodniej krawędzi kry gnejsowej mogły powst 
wać fałdy przebiegające WNW-ESE (takońskie i dewońskie) czyli zgo 
z południowo-zachodnim brzegiem gnejsów sowiogórskich. 

Kaledonidy kłodzkie otulają krę gnejsów sowiogórskich od połu 
nia i południowego zachodu, Kaledonidy przedsudeckie — od północy 
W ten sposób na zachodnim rogu trójkąta gnejsowego zbiegają się te dwi 
różnowiekowe gałęzie Kaledonidów tworząc rodzaj wirgacji. Jest o 
ukryta pod młodszymi osadami paleozoicznymi w strefie kontaktu de: 
presji Świebodzic i śródsudeckiej. 

Opisane trzy zespoły fałdów kaledońskich trafiają ku wschodo 
pod kątem prostym na łańcuch gór przedtakońskich. Podobnie ścinaj 
one również fałdy zbudowane z łupków łyszczykowych, gnejsów i amfibo4 
litów we wschodnich Karkonoszach. Fakt ten utrudnia więc przyjęcie te 
zy Schwarzbacha (1943) i Fischera (1942) o kaledońskim wieku gór zbu- 
dowanych z łupków łyszczykowych i gnejsów. Jeśli do tego dodamy bar: 
dzo poważne trudności paralelizacji utworów kompleksu niewątpliwie ka 
ledońskiego z kompleksem łupków łyszczykowych i gnejsów, musimy 
uznać zarówno powyższe dwa kompleksy jak i ich fałdowanie za różno 
wiekowe. Poważną trudność stanowi również znaczna różnica stopni 
i facji metamorfizmu. Z dużym więc prawdopodobieństwem możemy zą- 
liczyć kompleks łupków łyszczykowych i gnejsów do prekambru. Takie 
ujęcie pokrywałoby się z przypuszczeniami Bederkego (1943) i Smulikow= 
skiego (1952). Przedkambryjskiego wieku jest, jak sądzę, również fałdo- 
wanie tego kompleksu i deformacja granitów na ortognejsy. Niewątpliwie 
jednak fałdowanie i deformacje łupków łyszczykowych i gnejsów są star- 
sze od fałdowań takońskich. Trudno też przyjąć dla fałdowania łupków 
łyszczykowych i gnejsów fazę sardyńską. Jej wpływ odbiłby się bowiem 
w postaci kierunków południkowych na formacji eruptywnej kambru, 
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3:go nie obserwujemy. W ten sposób na zasadzie kierunków tektonicz- 


gnejsów jest starszy od fałdowań takońskich i zacieśnić pojęcie Kaledo- 
dów sudeckich. Równocześnie ogranicza się znacznie dzisiejszy zasięg 
ledońskich fałdów w Sudetach. | 


Intruzje skał zasadowych 


_. Dookoła gnejsowej kry sowiogórskiej występują intruzje skał za- 
owych: serpentynity i gabra. Na fakt ten zwrócił uwagę Finckh (1921). 
ystępowanie żył gabra w serpentynitach w okolicy Ząbkowice wskazu- 
| że gabro jest młodsze. Przeobrażenie pierwotnych skał perydotyto- 
ch w serpentynity ma charakter autometamorfozy. Wiek omawianych 
pruzji trudny jest do określenia. Brak w tych skałach «deformacji me- 
anicznych, tak wyraźnych w strefie mylonitycznej Niemczy, wskazuje, 
są one niewątpliwie młodsze od fałdowań przedtakońskich. Obecność 
bczaków gabra w osadach górnego dewonu w Dzikowcu świadczy, że 
to utwory przedgórnodewońskie (Cloos 1922). Pozostaje więc przyjąć 
a tych intruzji wiek kaledoński, przy czym trudne jest wiązanie ich 
którąś z opisywanych faz górotwórczych. Niewątpliwe jest natomiast, 
wiążą się one z bardzo głęboko sięgającymi pęknięciami skorupy ziem- 
iej, które umożliwiły wydostanie się w płytsze regiony tych słabo zdy- 
encjowanych derywatów magmowych. Skały te towarzyszą wszędzie 
zegom sztywnej kry sowiogórskiej, której znaczną część zapewne pod- 
elają. 


Fałdowania waryscyjskie 
łdowania bretońskie (Sudety Wschodnie i depresja Świebodzic) 


Punktem wyjścia dla poznania fałdowań bretońskich są Sudety 
chodnie, w szczególności lepiej odsłonięta ich część położona po stro- 
czeskiej. W dolnym dewonie przyjmujemy tu za Rómerem (1870) trans- 
esję. Osady klastyczne dolnego dewonu przechodzą w wapienie w de- 
onie środkowym. Sedymentacji tej towarzyszą w czasie środkowego 
wonu wylewy law zasadowych. Jest wielce prawdopodobne, że miały 
miejsce silne ruchy i po osadzeniu dewonu środkowego. W dewonie 
rnym osadzają się znowu materiały klastyczne — piaskowce i skały ila- 
» Cała ta seria została sfałdowana w pasmo Sudetów Wschodnich prze- 
egające NNE-SSW '. Do ruchów tych został wciągnięty krystalinik po- 


1 Badania F. Stocka (1943) wskazują, że przed powstaniem łańcucha Sudetów 
schodnich miało tu miejsce fałdowanie, które dostarczyło fałdów przebiegających 
TE-WSW. Objęło ono cały kompleks dewonu łącznie z warstwami z Andelskiej 
ry (Engelsberger Schichten). Nieustalony wiek tych warstw nie pozwala na okre- 
nie wieku tych fałdowań, niewątpliwie również bretońskich. 
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dłoża występujący w masywie Pradziada, tworzący tzw. strefę śląski 
morawską. Naciski wywierały masy krystaliczne występujące na zach 
dzie. Osady dewonu przeszły przy tym proces metamorfozy dyslokacyjne 
Kontakt utworów krystalicznych jako masy fałdującej z dewońskimi n 
charakter nasunięcia, które zostało określone przez F. E. Suessa (191 
jako nasunięcie moldanubskie (ramzowskie); zresztą identyfikowanie tyt 
dwóch nasunięć nie jest słuszne. 
Przedłużenie tego nasunięcia na terenie dolnego Sląska prowadz 
Bederke (1929, 1934, 1935) wzdłuż wschodniego brzegu strefy mylonitye 
nej Niemczy, co — moim zdaniem — nie jest słuszne. Uważam natomias 
że nasunięcie ramzowskie przebiega w strefie późniejszej intruzji graniń 
strzelińskiego, za czym przemawia fakt występowania utworów dewo 
skich dopiero w stropie i po stronie wschodniej intruzji strzelińskie 
a kompletny brak tych utworów w kierunku strefy mylonitycznej Niemt 
czy. Intruzja strzelińska zamaskowała na znacznych przestrzeniad 
szczegóły budowy nasunięcia ramzowskiego. Spąg mas nasuniętych stź 
nowią tutaj zapewne gnejsy sylimanitowe. Występują one na wschód 
Strzelina (Behr mapy 1921) oraz wzdłuż zachodniego brzegu intruzji gr 
nitu strzelińskiego, gdzie Meister (mapy 1932b) uznał je za fację brzeżr 
granitu. Gnejsy te, jak przypuszczam, stanowią podłoże kompleksu łuf 
ków łyszczykowych. Być może, że badania szczegółowe wykażą podobief 
stwo ich do gnejsów Sowich Gór. 
Pozostaje wspomnieć jeszcze o fałdowaniu bretońskim w depresk 
Świebodzic, mimo że leży ona daleko ku zachodowi. Badania H. Teisse 
re'a (Teisseyre i Smulikowski 1953b) wykazują, że po osadzeniu kulmu dd 
presji Świebodzic a przed osadzeniem kulmu w niecce śródsudeckiej 
stąpiły intensywne ruchy, w czasie których przefałdowane zostały osad 
najstarszej części dolnego karbonu i górnego dewonu z utworami staregź 
paleozoiku Gór Kaczawskich. Doszło wtedy do daleko posuniętej przebu 
dowy tych ostatnich, jak również prawdopodobnie Kaledonidów przeć 
sudeckich. 
Powyższe ruchy bretońskie doprowadziły do powstania fałdów prze 
biegających równoleżnikowo, czyli w przybliżeniu prostopadłych do kie 
runku fałdów bretońskich w Sudetach Wschodnich. Nie są to więc ruch 
równowiekowe i są niewątpliwie młodsze od fazy nassauskiej (Schinde 
wolff 1937, Oberc 1954), która ku wschodowi już w strukturze bardzkie 
i jej sąsiedztwie zaznaczyła się kierunkami południkowymi. Wiek ut 
rów dolnokarbońskich depresji Świebodzic nie jest dotychczas szczegóło 
wo określony. Obejmują one zapewne oprócz piętra Gattendorfia znaczn 
część piętra pericyklusowego. Przypuszczać więc należy, że mamy tu d 
czynienia z fazą selkijską fałdowania bretońskiego, podczas gdy Sudet 
Wschodnie fałdowały się w starszych fazach bretońskich. 


l 
| 


[ 
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Faza sudecka (niecka śródsudecka, struktura bardzka, region gnejsów 
Gór Sowich, intruzja granitów strzegomskich) 


W górnej części piętra pericyklusowego i w czasie piętra glyphiocera- 
> sowego powstają w niecce śródsudeckiej, na bloku sowiogórskim, na ob- 
 szarze struktury bardzkiej i Sudetach Wschodnich osady diastroficzne. 
Istnieje szereg danych, że osady dolnego karbonu struktury bardzkiej 
i Sudetów Wschodnich tworzyły się w jednym wspólnym basenie sedy- 

mentacyjnym. 

Osady dolnego karbonu zostały sfałdowane w czasie fazy sudeckiej 
w zespół fałdów przebiegających NW-SE, a w strukturze bardzkiej na 
dużych odcinkach W-E. Jedynie w części zachodniej regionu bardzkiego 
odginają się te fałdy ku NNW, co jest wynikiem dostosowywania się do 
brzegu masy oporowej, jaką stanowiły gabra i diabazy noworudzkie. 
W Górach Sowich zaklinowane głęboko wśród gnejsów utwory dolnego 
karbonu mają przebieg NW-SE. Pierwszym, który na omawiane fałdowa- 
nie zwrócił uwagę, był Dathe (1901). Dalszych przekonywających dowo- 
dów dostarczył z obszaru zachodniej części Gór Bardzkich E. Bederke 
(1929). W Sudetach Wschodnich faza sudecka nie została dotychczas udo- 
wodniona. Ruchy te załamały się na przebiegającym południkowo masy- 
wie krystalicznym między Śnieżnikiem a Niemczą. 


i 


Z fazą sudecką zdaje się wiązać intruzja granitów strzegomskich. 
Kontaktuje ona z utworami staropaleozoicznymi Kaledonidów przedsu- 
deckich. Intruzja odsłania się na powierzchni po brzeżny uskok sudecki. 
Przedłuża się ona jednak niewątpliwie na obszar Gór Kaczawskich, ciąg- 
nących się dalej ku zachodowi, lecz na powierzchni tutaj nie występuje. 
Równoleżnikowy przebieg intruzji wskazuje, że tworzyła się ona równo- 
cześnie z powstaniem fałdów o tym samym kierunku, czyli z fazą sudec- 
ką. Jest bowiem mało prawdopodobne, by granity strzegomskie wiązały 
się z ruchami bretońskimi, które sfałdowały depresję Świebodzic, zbu- 
dowaną z fałdów o takim samym przebiegu, jaki wykazuje oś intruzji. Tak 
silne ruchy, które doprowadziły do przebudowy Gór Kaczawskich a za- 
pewne i Kaledonidów przedsudeckich, spowodowałyby wnikanie intruzji 
w obręb fałdów bretońskich i szerokiego rozwoju tekstur kierunkowych, 
czego dotychczas nie obserwowano. 


Faza asturyjska (obszar noworudzki, struktura bardzka, intruzje grano- 
diorytów, granitów jaworniekich, tonalitów, granitu Strzelina, Sudety 
Wschodnie) 

| Bezpośrednie dowody na istnienie fazy asturyjskiej na interesują- 
eych nas obszarach zostały odszukane tam, gdzie rozwinięte są osady 
wwestfalu, tzn. w okolicach Nowej Rudy i na Górnym Sląsku. Dowodów 
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na fazę asturyjską w okolicach Nowej Rudy dostarczył S. Bubnoff (1988 
Jednostki tektoniczne tej fazy przebiegają tam południkowo podob 
jak w zachodniej części Górnego Śląska, gdzie mają kierunek NNE-SS 
Wychodząc z tych kierunków powiązałem z fałdowaniami asturyjski 
w strukturze bardzkiej (1953, 1954) fałdy młodsze od fazy sudeckiej, prź 
biegające południkowo i przecinające fałdy fazy sudeckiej pod kąte 
zbliżonym do prostego. 

Faza asturyjska zaznaczyła się bogactwem zjawisk magmowyt 
głębinowych, wylewnych i żyłowych. Za wiązaniem granodiorytów m | 
ko-złotostockich (a więc i niemczańskich) z fazą asturyjską przemawięj 
zjawiska obserwowane we wschodniej części struktury bardzkiej. Jedi 
z apofiz przecina tutaj skośnie gotowe już fałdy fazy sudeckiej, od k 
rych musi być młodsza. W okolicy Podzamka równoleżnikowe fałdy fab 
sudeckiej zostały przebudowane na kontakcie z intruzją i przebiegą 
w formie łuku równoległego do wewnętrznego brzegu intruzji wygiętet 
ku SE. Jako całość intruzje granodiorytów od Kłodzka aż po Nieme 
tworzą strefę przebiegającą południkowo. Fakty te wskazują, że intr 
te, uważane za syntektoniczne, powstały równocześnie z fałdami przebh 
gającymi południkowo. Podobne stanowisko zajmują granity jawornieś| 
(Jauersberg-Granit) oraz tonality Gór Bialskich i Złotych. Z omawia 
fazą wiążą się poza tym skały hipabisalne w Sudetach Środkowych, 
co wskazywał Petrascheck (1938). Musimy z nią wiązać też wylewy pq4 
firów w okolicach Wałbrzycha. Porfiry te występują masowo w form 
otoczaków w utworach stefanu. 

Przedstawiony materiał wskazuje, że cały obszar między Górny 
Sląskiem a Sowimi Górami, gdzie brak osadów westfalu, podlegał ruche 
asturyjskim. 

Na obszarze tym znajduje się również waryscyjska intruzja grani 
strzelińskiego. Granit intruduje w strefie nasunięcia ramzowskiego. Łu! 
ki łyszczykowe tworzące częściowo osłonę granitu są, zwłaszcza w st 
pie i po wschodniej stronie intruzji, injektowane granitem i przechod 
w migmatyty. Południkowy przebieg tej intruzji pozwala na wiązanie j 
z ruchami asturyjskimi. Byłaby to więc intruzja równowiekowa z gran 
diorytami niemczańskimi i kłodzko-złotostockimi. Różnice teksturah 
(tekstura kierunkowa granodiorytu) spowodowane są ruchem magmy | 
częściowej jej krystalizacji (lub po niezupełnym rozpuszczeniu asymil 
wanych z amfibolitów ziarn hornblendy). Różnice w składzie mineralny 
spowodowane były silniejszą w strefie Niemczy asymilacją, gdzie w s 
siedztwie sztywnej kry sowiogórskiej ruchy asturyjskie były szczególm 
intensywne. Zresztą i w sąsiedztwie osłony granitu strzelińskiego wyst 
pują zarówno:w południowej jak i północnej części intruzji skały o tekst 
rze kierunkowej, uważane w okolicach Strzelina za tzw. granit stars: 


U 
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jehr, mapy 1921). W rzeczywistości stanowi on powłokę na granicie 
ałodszym”, przebiegającą równolegle do linii kontaktu z osłoną. 

JI W stosunku do poprzednich fałdowań kierunek fałdów fazy astu- 
Jpjskiej zmienia się o około 900. 

W dotychczasowym opisie intruzji nie znalazło się miejsce dla intru- 
gi granitu okolic Kudowy, gdyż trudne jest jej wiekowe zaszeregowanie. 
itruzja ta kontaktuje jedynie z kompleksem łupków łyszczykowych i am- 
bolitów, których liczne fragmenty przepełniają niekiedy granit i w nim 
ę rozpływają. Górną granicę wieku granitu stanowią osady westfalu, 
j których występuje on w formie otoczaków. Zaliczenie go do intruzji 
aledońskich, które mają charakter zasadowy, napotyka na trudności. 
88 leży go przeto wiązać z ruchami waryscyjskimi, nie młodszymi od fazy 
udeckiej. 


"INY 


Ruchy poasturyjskie 


| Po ruchach asturyjskich strefa graniczna Sudetów Wschodnich i Za- 
fiodnich była wielokrotnie poddawana naciskom stycznym. Prowadziły 
*%he niekiedy do głębokich pęknięć skorupy ziemskiej, którymi wydoby- 
wały się produkty wulkaniczne. Należy tu wymienić: ruchy fazy salij- 
Kiej, które spowodowały pęknięcia skorupy ziemskiej i powstanie zwią- 
Snych z nimi melafirów, porfirów i ich tufów. Formy tektoniczne utwo- 
one po osadzeniu czerwonego spągowca (być może nawet w mezozoiku) 
fiane mi są jedynie z okolic Czerwieńczyc. Jest to synklina o kierunku 
NW, której jądro zbudowane jest z melafirów dolnego permu, wystę- 
ujących na górze Czajka. 

| Następnie mają miejsce zalewy cechsztynu i retu — wapienia musz- 
| wego. Podczas górnej kredy morze wypełnia znowu obszary niecki 
lódsudeckiej, Gór Kaczawskich i okolic Opola. Z kolei następują ruchy 
kreślane w literaturze jako saksońskie. Zaznaczają się one naciskami, 
óre doprowadziły do powstania rowów kompresyjnych górnej Nysy 
|Czerwieńczyc. Pierwszy przebiega południkowo skręcając ku WNW, 
gi ma kierunek NNW-SSE. Uskok zachodni, ograniczający rów Czer- 
lieńczyc, ścina pod dużym kątem osiową część synkliny opisanej wyżej. 
£alszym efektem tych ruchów jest nasunięcie utworów karbońskich na 
sady kredowe w północnych Czechach (nasunięcie Pofici-Hronova) prze- 
legające WNW-ESE oraz podobnie przebiegające fałdy w Górach Ka- 
kawskich. Z omawianymi ruchami zdaje się wiązać wychylenie z pozio- 
iego położenia osadów cechsztynu i triasu w okolicach Wrocławia. 

| Charakterystyczną cechą ruchów poasturyjskich jest przebieg fał- 
ów WNW-ESE. Jedynie wspomniane rowy kompresyjne posiadają kie- 
inki odmienne; zwłaszcza w przebiegu rowu Nysy odzwierciedla się 
jpływ tektoniki starszego krystalicznego podłoża. Na zjawisko to zwra- 
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cał uwagę K. Rode (1932a). Brak osadów starszego trzeciorzędu utrugg 
precyzyjne oznaczenie wieku opisanych ruchów. Najprościej jest przyj 
dla nich wiek laramijski, a więc tę fazę ruchów, dzięki której ustąp 
morze kredowe. 

Gdybyśmy chcieli z opisanymi ruchami kompresyjnymi wiązać p 
wstanie uskoku brzeżnego przy stwierdzonym nacisku NNE-SŚW, Pr] 
stopadłym do kierunku fałdów laramijskich, należałoby oczekiwać ji 
niejszego wyniesienia bloku przedsudeckiego niż Sudetów. Stosunek oł 
wrotny pozwala uznać uskok brzeżny za grawitacyjny. Za jego wen 
postarotrzeciorzędowym przemawia rozwój mioceńskiej formacji buj 
węglowej na bloku przedsudeckim, czyli na obszarze zrzuconego skrzydł 
uskoku, a brak jej w podniesionych Sudetach (Zeuner, 1928). Formae 
ta składa się z materiału detrytycznego, pochodzącego z podnoszących 
Sudetów. 

Z trzeciorzędowymi pęknięciami skorupy ziemskiej wiąże się 
wulkanizm bazaltowy Sudetów i bloku przedsudeckiego. 


UWAGI KOŃCOWE 
Przytoczony materiał, odnoszący się do kierunków fałdów, moż 
ująć krótko w formie tabeli: 


wiek fałdowań 


ruchy poasturyjskie 

faza asturyjska 

laza selkijska 

fazy bretońskie starsze 

faza dewońska (orkadyjska?) 

fałdowanie młodokaledońskie 

faza takońska 

fałdowanie przedtakońskie młod- 
sze 

fałdowanie przedtakońskie starsze 


kierunek fałdów 
WNW-ESE do W-E 
N-S do NNE-SSW 
W-E 
NNE-SSW do N-S 
W-E (?) 
W-E 
WNW-ESE do W-E 


NNE-SSW, NNW-SSE 
WNW-ESE do W-E 


Tabela powyższa uwidacznia nader wyraźnie, że na omawianym ob 
szarze występują dwa zasadnicze kierunki fałdów 1) WNW-ESE do W- 
2) N-S i przybliżone (NNE-SSW, a nawet NNW-SSE). Wynikające stą 
dwa kierunki fałdów zmieniają się w ewolucji tektonicznej obszaru 
przemian. Kierunek pierwszy charakterystyczny jest dla starszych fa 
dowań przedtakońskich oraz dla faz: takońskiej, młodokaledońskich, 
dolnodewońskiej (orkadyjskiej ?), selkijskiej (?), sudeckiej i faz poast 
ryjskich. Drugi kierunek cechuje młodsze fałdowania przedtakoński 
(proterozoiczne ?), starsze fazy bretońskie i fazę asturyjską. Nie jest te 
wykluczone, że powyższe dwa kierunki kompresji były częstsze, lecz fo1 
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JE tektoniczne, M z niewymienionych w tabeli fałdowań, albo 
e dochowały się do dziś wskutek późniejszej przebudowy, albo też nie 
sistały stwierdzone i wyodrębnione. Ruchy takie zaznaczyły się tylko 
iezgodnościami, pojawieniem się mas zlepieńców lub też miały miejsce 
Jdynie w terenach, gdzie brak jest serii sedymentacyjnych, poprzedza- 
fcych bezpośrednio dane naciski. 
,. Nasuwa się przeto pytanie, jaka jest geneza tego rodzaju budowy 
'ktonicznej, w której ewolucji powtarzają się na przemian dwa kierunki 
iłdów. Aby na nie odpowiedzieć, przypomnijmy sobie ustępy o dwóch 
ildowaniach przedtakońskich. Powstają wtedy dwa różnowiekowe sy- 
jemy fałdów ustawione pod kątem prostym. Każde późniejsze fałdowanie 
bstosowuje się do jednego z nich. Kierunki pośrednie są albo wynikiem 
Młdowania ramowego, albo przebudowy zatrzymanej w różnych stadiach. 
wa najstarsze fałdowania stanowią więc fundament, na którym rozwija 
fę późniejsza architektura opisanej części Sudetów. Fundament ten by- 
jał miejscami przebudowywany według nowych założeń. Wszystkie fał- 
bwania, począwszy od takońskich, były powtórzeniem starych założeń, 
edług których rozwijały się Sudety Środkowe i Wschodnie. Przy wielo- 
frotnych fałdowaniach młodszych pokryw sedymentacyjnych były one 
idbiciem fałdowań wgłębnych. 
_. Otwiera się więc nowy problem kierunków nacisków (kompresji). 
Q/ pierwszych rozdziałach doszliśmy do wniosku, że w dwóch fałdowa- 
ach przedtakońskich zaznaczyły się dwa prostopadłe do siebie kierun- 
i kompresji. Ponieważ jednak zauważyliśmy wyżej, że kierunki fałdów 
iłodszych są odbiciem starszych założeń (czyli objawem fałdowania ra- 
lowego), należy wyciągnąć z tego wniosek, że kierunek tych młodszych 
hłdów może być do pewnego stopnia niezależny od kierunku kompresji. 
liewielkie odchylenia kierunku kompresji mogą dać ten sam efekt 
' przebiegu fałdów, gdyż, podobnie jak w pobliżu brzegu ramy, siła roz- 
łada się na składowe. Musimy jednakże odrzucić jeden stały kierunek 
lompresji w czasie ewolucji tektonicznej tych obszarów. Przy jednym 
fowiem powtarzającym się kierunku nacisku nie zmieniałyby się na prze- 
hian kierunki fałdów w granicach do 909 względem fałdów poprzedniej 
zy. Kierunki nacisków w różnych fazach zmieniały się więc niewątpli- 
"ie, trudno powiedzieć w jakich granicach, na pewno jednak do kilku- 
ziesięciu stopni. Nie jest jednakże wykluczone, że kierunki kompresji 
Ć poszczególnych fazach były w przybliżeniu prostopadłe do kierunków 
b łdów tej fazy. 
Na ostateczne rozstrzygnięcie tego pytania mogą rzucić światło je- 
fynie szczegółowe badania mikrotektoniczne, które są sprawą przyszło- 
si. Przy tak głębokim jak dzisiejszy poziomie intersekcyjnym i równo- 


| 
zesnym zakryciu na wielkich przestrzeniach różnowiekowych stref fał- 
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dowych przez pokrywy młodsze nie możemy studiować stosunków pomi 
dzy tymi fałdami a masami fałdującymi i oporowymi, co jedynie dało 
rozwiązanie zagadnienia kierunków nacisków. 

Z rozważań nad historią nacisków górotwórczych wynika, że pun 
tem zwrotnym w historii kształtowania omawianej części Sudetów, któ 
zaważył na dalszej ich ewolucji, był moment, w którym doszło do powst 
nia drugiego z tych kierunków — południkowego. Nastąpił on niewątp | 
wie przed fałdowaniem takońskim, a prawdopodobnie pod koniec proter 
zoiku. W momencie tym uformował się kształt gnejsowej kry sowiogó 
skiej. Ku południowemu zachodowi i południowi sięga ona nieznacznie d 
lej od dzisiejszych wychodni gnejsów. Jedynie ku północy istnieje mo 
liwość dalszego jej zasięgu. We wszystkich fałdowaniach, od takońskiq 
począwszy, kształt gnejsowej kry sowiogórskiej, nadany jej w czasie mł 
szych fałdowań przedtakońskich, zaważył na przebiegu fałdów w jej s 
siedztwie. 


Katedra Geologii Ogólnej Uniwersytetu 
Wrocław, kwiecień 1956 
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OB3PH 
INPABJIEHHA OPOTEHHUECKHX XABIEHHH B UOFTPAHKAHOW ZONE 
SATAJHbIX H BOCTOUHbIX CYJETOB 


| (PearoMe) 


 B craTbe odcyzx1aeTrca BOlpoc u3MeHeHnii B HanpaBJIeHMAX OpOre- 
ECKAX ĄNaBJIEHMi B I[eHTPAJIbGHBIX M BOCTOHHBIX Cyqrerax. IipeącTaB- 


x cba3ax ropooOpa3oBaHuA, M3MEHeHMA HAaIpPABIEHMA KOMNPECCHH HA 
i oń TeppuTropun B pa3Hble NEepUOHBI CKJIANUATOCTK, IepecTpońńku GoJree 
|pBIX cTpykTyp, a TakzKe CBA3M MHTpy3NAŃ € ABUZXCHMAMM BEMHOJI KOPBI. 
B TeKTOoHuiecKOi SBOJIONAM I[eHTPaJIbBHbBIX M BOCTOUHBIX CyĄ4eTOB 


nx Cpa3 — HOTaKOHCKMX — He MOJKET ÓOBITb TOHHO OIDPEĄECJIEH. 
Crapiiaa qOTaKOHcKaA (ba3a OXBATMJIA TEePPUTOPNIO THEHCOB COBHX 
) M COZNaJIa CKJIAJĘKM € HanpaBJieHneM WNW-ESE qo W-E, a Mnaquiaa, 
IeHarolNaaci B KPKUCTAJJIMHMKE BOKPYT COBMOTOPCKMX THeficOB, OÓpa- 
aJla CKJIAĄKM O HarpaBJieHmu NNE-SSW. CKJIaĄKu © HanpaBJIEHMEM 
IV'W-SSE B HacToanteM CJydae He TUNHMUHBI M CHMTAIOTCA PEZYJIBTATOM 
TypodUeHMA MX K KPAAM TJIBIÓBI COoBux I'op. 
| J[Be nepBble cHucTeM5I CKJIAJ)OK OOpa3OBAJIMCH ÓJraronapA Uu3MEHEHNIO 
BrpaBJleHuA OpOTEHMu1EcKOTO ĄHaBJieHua. B hnajbieńiień TekTronuiecKOńi 
$srolmu Tux TeppuTopnii XBA BbIIeHa3EAHHBIE HaNpaBJIeHMA CKJIAĄOK 
iepeM€HHO IIOBTOpAroTcAa. IlepBoe orMeuaeTca B (Cba3ax TAKOHCKOA, 
IKAJIeHOHCKOMM, 4|EBOHCKOA, MJIaĄquień cbaz3e ÓpeToHckKońi CKJIaJjĘHaTOCTA, 
(eTckoji u nocJieacrypuńckux cbasax. BTopoe HarpaBJieHne, xapakTep- 
' AJIA MJIAJĘTIUMX JOTAKOHCKUX CKJIAHdATOCTEŃ, OTMEHAETCA B ÓpeTOHCKOŃ 
Typuiickoń cpa3ax. 
| BbliuieHa3BaHHble U3MeHeHMA HarpaBJIeHMi CKJIAJOK B CKJIAĄTTATO- 
(x pas3Horo Bo3pacTa CBA3AHbI € MZMEHEHUAMM HAaIpAaBJIEHMA KOMIpPEC- 
r HarnpaBJreHne AaBJIeHui, HaduHad C TaKOHCKMX CKJIaqdaTOCTEM, He 
ET ÓBITB TOUHO OnpeqeJieHo. HanpaBJIeHne CKIIAĄOK B MJIaqu1x oópa- 
|aHMax 3AaBACHT B OOJIbIIIeJi CTETNEHM OT HalpaBJIeHui CKJIATĄOK NPEBHC- 
fETAJIJIMAECKOTO CDYHĄAMeHTA, A BE MeHbuieji CTEIEHA OT HalpaBJIeHA 
BuIeHNA. 
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J. OBERC 


DIRECTIONS OF OROGENIC STRESSES IN THE BORDER ZONE OF EAS 
AND WESTERN SUDETEN 


(Summary) 


ABSTRACT: The trend of folds formed within the Central Sudeten area d 

Caledonian and Variscan orogenic movements is dependent on two preferred orił 

tations occurring in pre-Taconic foldings, also on orientation of margins of 
Sowie Mts. block, but not on the direction of stresses. 


The present paper discusses the problem of the directions of orogef 
stresses, as exemplified in Central and Eastern Sudeten. Theoretic 
marks as to the relation of the direction of orogenic stress to the trą 
of folds are given, also orogenic phases, changes in the direction of str 
over one area during different phases of folding, reconstructions of ol 
foldings, the connection of intrusions with crustal movements, and fin 
the history of these movements. 

Numerous systems of folds are recognisable in the tectonie evo 
tion of the Central and Eastern Sudeten. No very precise age can 
assigned to the two oldest, pre-Taconic foldings. The older one 
affected the gneisses in the Sowie Mts. where folds trend WNW-ESE 
W-E, while in the younger folding occurring within the crystalline r 
which encircle the block of the Sowie Mts. gneisses, the folds t 
NNE-SSW. The NNW-SSE trend is not typical here and these folds 
regarded as the result of their adjustment to the margins of the So 
Mts. block. The present writer refers to it as the framework folding. 

The two earliest fold systems have formed here owing to alt 
direction of orogenic stresses. 

During later tectonic evolution affecting this region the two ab 
mentioned trends of folding are repeated alternately. The orogenic ph 
with which the first trend is associated are the Taconie, young-Cale 
nian, Devonian, the younger phase of Bretonian folding, the Sudetic a 
the post-Asturian. The other trend, characterising the younger pre-1 
conic folds, occurs in the Bretonian and Asturian phase. 


Changes in the trend of folds during various periods of foldi 
movements are related to changes in the direction of stress. Beginni 
with the Taconie folding, the direction of stress cannot be determin 
with any precision. The trend of folds within younger formations deper 
rather on the trend of folds within underlying older rocks than on t 
direction of stress. ś 


Department of Geology 
at the Wrocław University 
Wrocław, April 1956 
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a DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT 
Table I 


Structure of the Border Zone of the Eastern and Western Sudeten 

eetions oj tectonic structures: I-post Asturian, II-Asturian, IIlI-Sudetic, IV-Bre- 
fan, V-Devonian, VI-young Caledonian, VII-Taconie, VIll-younger pre-Taconic, 
older pre-Taconic. Tectonical units: 1-Block of Sowie Góry Mts. gneisses, 
nylonitic region of Niemcza, 2-Bystrzyckie and Orlickie Mts., 2a-hornblende 
ists of Ścinawka, 2b-gneisses of the Ścinawka Valley, 3-Śnieżnik region, 3a-Złoty 
k region, 4-younger metamorphics of Kłodzko, 5-Sudetic Caledonides, 6-structure 
Bardo, 7-Middle Sudetic trough, Ta-Woliborz syncline, 7b-graben of Czerwień- 
ee, fc-Nowa Ruda syncline, 7d-graben of Nysa, 7e-sedimentary series of By- 
iyekie and Orlickie Mts., 8-Świebodzice depression, 9-Eastern Sudeten. Age of 
usions: X-Asturian, XI-Sudetic, XII-Variscan, XIII-Caledonian (age of XII and 
I not exactly ascertained). T-tonalites, Gr-granites, G-granodiorites, Ga-gabbros. 
erpentinites. XIV-contours of tectonical units, XV-marginal fault of Sudeten, 
” XVI-boundary of the State 


| Fig. 1 (p. 8) 

zneisses of Sowie Góry Mts. within the range of younger pre-Taconic folds 
ounger pre-Taconic directions, II-older pre-Taconic directions, III-contours of 
the gneiss block on the surface 


A Fig. 2 (p. 11) 

Caledonian folds and their relation to the older directions 
ounger Caledonian directions, II-Taconic directions, III-younger pre-Taconic 
actions, IV-older pre-Taconic directions, V-contours of the gneiss block on the 
surface 


LICJA HUSS 


Stratygrafia jednostki Węglówki 


na podstawie mikrofauny 


ŚĆ: Wstęp — Krótki zarys dotychczasowych badań geologicznych dotyczących 
glówki — Przebieg obecnych badań — Mikrofauna serii stratygraficznych Wę- 
ki: mikrofauna dolnej kredy; mikrofauna górnej kredy; mikrofauna danu-pa- 
enu; mikrofauna eocenu; mikrofauna łupków menilitowych: mikrofauna warstw 
Kkrośnieńskich — Wnioski — Literatura cytowana 
WSTĘP 

Dotychczasowe prace mikropaleontologiczne w Karpatach wyka- 
y istnienie bogatej fauny otwornicowej zachęcając do dokładniejszych 
ań w poszczególnych jednostkach tektonicznych. Praca niniejsza jest 
5bą ustalenia przy pomocy mikrofauny stratygrafii jednostki węglo- 
ckiej. Ustalenie tej stratygrafii ma duże znaczenie dla rozwiązania 
toniki obszaru Węglówki; być może pozwoli ono powiązać rejon Wę- 
wki z elementami tektonicznymi występującymi pod płaszczowiną 
ską, zarówno w oknach tektonicznych jak i przed jej czołem. W pracy 
pomagali mi udzielając rad i wskazówek geolodzy naftowi: mgr inż. 
. Obuchowicz, mgr inż. Zb. Olewicz oraz prof. St. Wdowiarz, którym 
'adam serdeczne podziękowanie. 

Badania mikrofaunistyczne jednostki węglowieckiej przeprowadzi- 
n w latach 1952-1954. Materiału dostarczyły przede wszystkim wgłęb- 
profile z Węglówki. W przekroju przez środkową część elementu Wę- 
»wki dostępny był materiał z trzech głębokich profilów. Z zachodniej 
»sści Węglówki opracowano 10 profilów wgłębnych, ze wschodniej czę- 
„tj. z Krasnej opracowano wybrane odcinki z 6 profilów wgłębnych. 
racowano mikrofaunę z około 6000 m.b. rdzenia i z próbek okrucho- 
"ch odpowiadających około 1000 m.b. profilu. Oprócz tego miałam moż- 
ść przebadania mikrofauny z 500 próbek pochodzących z odsłonięć po- 
erzchniowych rozrzuconych na terenie występowania jednostki, w oko- 
y Węglówki i Krasnej. 
' 7 każdego badanego odcinka profilu wgłębnego, lub też z odsłonię- 
| powierzchniowego, pobrano półkilogramową próbkę, którą w całości 
ikano. Z próbek ubogich w mikrofaunę wybierano wszystkie okazy, 
zy próbkach bogatych ograniczono się do wybierania fauny z dwu ta- 
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cek. Celem uzyskania pełnego inwentarza stratygraficznego starałam 
oznaczyć gatunkowo wszystkie znalezione okazy. Niektóre okazy mogł 
oznaczyć tylko rodzajowo, nie znajdując odpowiednich opisów w dost 
nej mi literaturze. 

W pracy niniejszej, w której ograniczono się tylko do ustale 
stratygrafii, nie podaję opisów paleontologicznych. Część paleontologi 
ną uwzględniającą opisy nowych form chciałabym podać w osobn 
opracowaniu. 

Treść niniejszej pracy była zreferowana w r. 1954 na posiedze 
naukowym Pol. Tow. Geol. w Krakowie. 


KRÓTKI ZARYS DOTYCHCZASOWYCH BADAŃ GEOLOGICZNYCH 
DOTYCZĄCYCH WĘGLÓWKI 


. Okolica Węglówki od dawna budziła zainteresowanie i dzięki te 
poglądy na budowę geologiczną tej okolicy dawno się rozwijały, do 
naląc się stopniowo. 

Wyniki pierwszych badań W. Uhliga ogłoszone były w r. 1883. Dy 
ga jego publikacja pojawiła się w r. 1888. 

W r. 1899 zajmuje się tą okolicą R. Zuber. 

W r. 1925 opisuje stosunki geologiczne obszaru między Kros 
a Węglówką J. Nowak. 


Poprawny na ogół opis tektoniki Węglówki przedstawia H. Go 
(1928, 1932), przypisując jednak niewłaściwie eoceński wiek występu 
cym w nasunięciu iłom czerwonym oraz czerwonym i zielonym iłom ma 
glistym. 

J. Obtułowicz (1936) stwierdził przejście pstrej serii nasuni 
czarnorzeckiego do dolnej kredy przyrównując ją równocześnie do st 
powej części warstw lgockich (alb), ale pstrą serię jednostki Węgló 
uważa nadal za eocen. 


H. Teisseyre (1947) pisze o senońskim wieku margli Węgló 
w syntetycznej pracy omawiającej zagadnienia stratygrafii i tektoni 
Węglówki. 


Okolicę Węglówki omawiają jeszcze H. Świdziński (1948), J. Cz 
nikowski (1949a), następnie H. Świdziński z J. Wdowiarzem (195 
i H. Świdziński (1953). | 


H. Teisseyre (1947, str. 146) pisze o Węglówce: 


„Okólica wspomniana należy ... do najciekawszych rejonów w obrębie naszy: 
Karpat fliszowych, przy czym rozwiązanie jej stosunków stratygraficznych i zawi 
tektonika nastręczały badaczom poważne trudności. Trudności te spowodowały, 


niektóre ważne zagadnienia geologiczne, związane z omawianą okolicą, nie zosta 
do dziś dostatecznie wyjaśnione”. i 
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H. Teisseyre opisuje stratygrafię i tektonikę dwu jednostek wystę- 
ących w okolicy Węglówki — czarnorzeckiej i węglowieckiej, które 
iniuje w rozdziale „Tektonika — I Część ogólna”. Są to według nie- 
(str. 189) 


„..dwie zasadnicze jednostki tektoniczne o charakterze płaszczowinowym o nie- 
pliwie dużej amplitudzie nasunięcia. ... Jednostka wyższa i bardziej południowa 
»łaszczowina czarnorzecka, która spoczywa na płaszczowinie węglowieckiej, niż- 
i bardziej północnej. Obie są płasko ku północy nasunięte i wtórnie sfałdowa- 
..na gotową i głęboko zerodowaną płaszczowinę węglowiecką nasunęła się od 
dnia jednostka wyżejległa, powodując dofałdowanie się i złuskowanie dolno- 
owego jądra płaszczowiny węglowieckiej. Równocześnie plastyczna masa margli 
ających to jądro uległa wywalcowaniu i została w dużej mierze wygnieciona ku 
1ocy, aż po linię czoła jednostki czarnorzeckiej, które przekroczyło, zdaje się 
znie, dawną granicę nasunięcia węglowieckiego. 

..dolno-kredowe fałdy stanowiące jądro płaszczowiny węglowieckiej zostały 
5-75 km w tyle poza zasięgiem czołowym margli je otulających. Plastyczne te 
y zostały niejako rozsmarowane na ogromnych przestrzeniach podłoża potęż- 
h i sztywnych mas skalnych nasuwającej się płaszczowiny czarnorzeckiej. Je- 
ie na poprzecznej elewacji w półoknie tektonicznym między Węglówką i Krasną 
zują się głębsze serie płaszczowiny węglowieckiej, która poza tym pokryta jest 
al zupełnie przez płaszczowinę czarnorzecką. Półokno wspomniane okalają od 
dnia, wschodu i zachodu masy jednostki wyżejległej, od północy zaś zamyka 
ołat bonarowiecki*. 


Swoje badania mikrofaunistyczne ograniczyłam tylko do jednostki 
glówki, zwanej przez H. Teisseyre'a węglowiecką (fig. 1). 

H. Teisseyre ustala dla niej następujący schemat stratygraficzny: 

a) dolne czarne łupki (barrem?) o miąższości ponad 200 m; 

b) piaskowce z Węglówki (apt?, alb?) o miąższości 200-300 m; 

c) margle z Węglówki z serią przejściową łupków seledynowo-zie- 
ych, w których znalazł skorupy inoceramów i których górno-kredowy 
k zdaje się nie ulegać wątpliwości (otwornice danu, mastrychtu i kam- 
nu). Przypuszcza również, że będą one odpowiadały całej górnej kre- 
e ze względu na obserwowaną ciągłość sedymentacji. Na ich miąższość 
ostawałoby 300-500 m, wobec ocenienia przez H. Teisseyre'a całkowi- 
miąższości osadów Węglówki na 800-1000 m. 

Jeśli chodzi o tektonikę tej jednostki, to H. Teisseyre (1947, str. 220) 
rróżnia w niej 

„.ddwie antykliny, północną i południową. Obie te antykliny zbudowane są 
itworów dolno- kredowych (barrem?, apt?, alb?) i otulone górno-kredowymi pstry- 


RER Margle te wypełniają również łęk, przedzielający powyższe antykli- 
. Antyklina północna stanowi element zbudowany na powierzchni dość syme- 
cznie. Falista intersekcja jej zewnętrznego skrzydła, pozbawionego wyraźnych 
zoków, pozwala jednakże przypuścić, że element ten jest w głębi złuskowany 
iasunięty stosunkowo płasko na margle węglowieckie swego przedpola”. 
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Antyklina ta zanurza się stopniowo ku północnemu zachodowi i dość 
vałtownie ku południowemu wschodowi. Antyklina południowa, słabo 
jzwinięta i zanurzona w północno-zachodniej części, wynurza się silnie 
i odcinku między Czarnym Potokiem a Małą Krasną. Jest to antyklina 
palona. 


Dochodzą tu następnie uzupełniające podany obraz rozważania 
 Czernikowskiego (1949a), który uważa fałdy Węglówki za niezależną 
dnostkę tektoniczną, płaszczowinową, o nieokreślonym bliżej zasięgu 
zarysie, ciągnącą się przez Pilzno, Wadowice i na zachód od Wadowic 
jikoczów, Simoradz, Dębowiec). Margle węglowieckie zalicza on do po- 
pmów: alb — cenoman — turon dolny — turon górny. 


Z przeglądu dotychczasowej literatury widzimy, że ustalenie wieku 
margli węglowieckich nastręczało trudności. Dopiero znalezione 
Fzez H. Świdzińskiego w r. 1942 okruchy inocerama, potwierdzone przez 
|. Teisseyre'a, pozwoliły im na określenie wieku warstw jako senon. 


| W roku 1943 Hiltermann wskazuje na równorzędność mikrofauny 
"głębszymi częściami warstw czarnorzeckich, a na podstawie występo- 
ania globotrunkan i flabellin oraz innych (Verneuilina szajnochae 
extularia excolata) przydziela je ostatecznie do górnej kredy (ma- 
rycht — dan). 


J. Czernikowski (1949a) kwestionuje określenie przez Hiltermanna 
i eku pstrych iłów Węglówki jako mastrycht-dan. Zwraca uwagę na po- 
»bieństwo i identyczność mikrofauny form aglutynujących w marglach 
jęglowieckich i w warstwach godulskich. Twierdzi, że margle węglo- 
lieckie w całej swej miąższości zawierają bogatą mikrofaunę wapienną 
obotrunkan, na których podstawie można je przydzielić do poziomów 
'noman — turon dolny — turon górny. Również warstwom godulskim 
imo braku globotrunkan (spowodowanym — jak sądzi — warunkami 
aleogeograficznymi) przypisuje wiek cenoman-turon, powołując się na 
tystępowanie w nich form Arenobulimina sp., Verneuilina szajnochae, 
extularia subhaeringensis występujących także — według niego — 
marglach węglowieckich z Globotruncana appenninica i Globotruncana 
neana. Najniższy poziom z Arenobulimina sp. może być, według niego, 
brnym albem. Uważa nawet gatunek Verneuilina szajnochae za charak- 
prystyczny dla cenomanu, Textularia subhaeringensis dla turonu, 
| Arenobulimina sp. dla albu, o ile występują w odpowiednim zespole. 


Badania mikrofaunistyczne innych warstw jednostki Węglówki po- 
i pstrymi marglami nie były dotychczas przeprowadzane. 


sta Geologica Polonica, vol, VII — 3 
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PRZEBIEG OBECNYCH BADAŃ 


Przeprowadzone przez przemysł naftowy badania dostarczyły ma 
teriału, który — jak się zdaje — pozwoli na znaczne uzupełnienie obraz 
tektoniki i stratygrafii jednostki Węglówki, a być może i na rozwiąza 
nie tych problemów. i 

Uzyskane tu duże pionowe profile pozwoliły mi na pobranie w spo 
sób ciągły próbek do badań mikrofaunistycznych, a pozwalając śledzi 
następstwo oraz ułożenie badanych mikrofaunistycznie warstw, umożli 
wiły tektonikom dokładne odtworzenie budowy głębszych części jednostł 
Węglówki. Szczegóły tej tektoniki przedstawił na swoich rękopiśmien 
nych przekrojach Z. R. Olewicz (1951-1952); jeden z tych przekrojów ze 
stał opublikowany (Bohdanowicz 1953, str. 165, fig. 35). 

Antyklina Węglówki, interpretowana jako większa jednostka tek 
toniczna o przefałdowanym częściowo jądrze (siodło Krasnej i Węgló W 
ki), była początkowo bardzo stromo ustawiona i przypierana do przed 
pola na skutek nacisku od południa. Wskutek tego nacisku najpierw 
pływały i podnosiły się ku górze plastyczne masy iłów górnej kredy otu 
lającej dolno-kredowe jądro antykliny. Równocześnie na północnyr 
skrzydle antykliny tworzyły się wtórne fałdy z iłów eocenu przylegaj 
cych do łupków menilitowych i z tych ostatnich, plastyczniejszych © 
leżących na zewnątrz iłowców warstw krośnieńskich, przegradzany€ 
piaskowcami. 

W następnej fazie nasunięcie jednostki czarnorzeckiej zagarnęjł 
spiętrzone w szczytowej części antykliny, wtórnie sfałdowane masy ple 
stycznych iłów górnej kredy, obaliło je ponad przedpolem i ponad wtórł 
nymi fałdami północnego skrzydła antykliny, OG ŚRÓR płatem Be 
narówki. 

Ten ogólny prosty obraz został urozmaicony przez poprzeczne pod 
niesienie części antykliny między Węglówką a Krasną. W tej partii doll 
no-kredowe jądro antykliny ukazuje się na powierzchni, będąc strom 
ustawione i w szczytowej części obalone na północ. W Krasnej obserwujł 
się silniejsze już obalenie jądra fałdu. 

Stosunki te ilustrują następujące przekroje geologiczne Z. R. Ole 
wicza: 

1) przekrój zachodni przeprowadzony w poprzek okna tektonicz 
nego Węglówki, na zachód od cerkwi przez największe poprzeczne obni 
żenie fałdu, mniej więcej tak, jak przekrój 1-1 H. Teisseyre a (1947 
str. 188), (przekrój A-A, fig. 2); 
4 3 przekrój przeprowadzony przez bardziej wschodnią część (B-E 
1g. 

3) przekrój przeprowadzony tuż na zachód od przekroju 2- 
H. Teisseyre'a (1947, str. 188), (przekrój C-C, fig. 4); 
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| 
| 
JS 8) 
Objaśnienia patrz fig. 2 
Explanations see fig. 2 


Fig. 4 
Objaśnienia patrz fig, 2 
Explanations see fig. 2 


Fig. 5 
Objaśnienia patrz fig. 2 
Explanations see fig. 2 


Fig. 6 
Objaśnienia patrz fig. 2 
Explanations see fig. 2 
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4) przekrój elewowanej części fałdu, przebiegający równolegle do 
oprzedniego, a bardziej zbliżony do przekroju 2-2 H. Teisseyre'a (D-D, 
ig. 5); 

/_ 5) przekrój przeprowadzony tuż na zachód od wystąpień dolnej 
iredy Węglówki na powierzchni, a odpowiadający przekrojowi 3-3 
JE. Teisseyre'a (1947, str. 188), (przekrój E-E, fig. 6); 

| 6) przekrój przeprowadzony przez Krasną, a odpowiadający prze- 
(rojowi 8-8 H. Teisseyre'a (1947, str. 228), (przekrój F-F, fig. 7). 

Ę Położenie tych przekrojów znaczę (fig. 1) na kopii wycinka opubli- 
kiowanej mapy geologicznej H. Teisseyre'a (1947, str. 148). Na tej samej 
mapie znaczę miejsca pobrania próbek. Pionowe rozmieszczenie miejsc 
dobrania próbek opisuję w odniesieniu do wspomnianych przekrojów 
'eologicznych. 

| Próbki z serii czarnych łupków i piaskowców Węglówki pobrałam 
i wgłębnego profilu oznaczonego jako E-2 na przekroju E-E. Głębokości 
pobrania próbek podaję na wykresie mikrofaunistycznym tablicy I (z te- 
| 10 profilu wgłębnego pochodzą także próbki z eocenu, których mikrofaunę 
brzedstawiam na wykresie 5). 

| Z drugiego profilu wgłębnego (E-1) pochodzą próbki z warstw bez- 
wapiennych czerwonych i zielonych, których mikrofaunę przedstawiam 
1a tablicy II, na której zaznaczona jest także głębokość pobrania próbek. 
| Próbki do zbadania inwentarza mikrofaunistycznego tych samych 
| wyższych warstw górnej kredy pobrałam z profilu oznaczonego jako 
D-1 na przekroju D-D. Głębokość pobrania tych próbek jest zaznaczona 
aa tablicy III. 

Mikrofaunę warstw paleocenu i dolnego eocenu oznaczyłam w prób- 
zach pobranych w profilu wgłębnym określonym jako F-2 na przekroju 
zeologicznym F-F. Głębokość pobrania tych próbek oznaczyłam na wy- 
kresie mikrofaunistycznym tablicy IV. 

Próbki, w których znalazłam mikrofaunę młodszych warstw eocenu, 
oochodzą z opisanego już miejsca na przekroju geologicznym E-E. Głę- 
bokość ich pobrania podaję na tablicy V. 

Celem bardziej szczegółowego zbadania inwentarza mikrofauni- 
stycznego serii łupków menilitowych i warstw krośnieńskich pobrałam 
próbki z profilu wgłębnego oznaczonego jako D-2 w przekroju geologicz- 
ym D-D. Głębokość ich pobrania podaję na tablicy VI. 

Oprócz próbek specjalnie wybranych dla zestawienia mikrofauni- 
tycznych profilów oznaczyłam mikrofaunę w całym szeregu próbek po- 
ranych systematycznie z profilów wgłębnych występujących w prze- 
crojach A-A, B-B, C-C, D-D, E-E, F-F dla wykorzystania oznaczeń wie- 
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ku warstw, szczególnie warstw mało zróżnicowanych litologicznie, 
zestawienia przekrojów geologicznych. 

Utrzymujący się we wszystkich przekrojach zasadniczy obraz te 
toniczny utwierdza mnie w przekonaniu, że. wszystkie zbadane prze 
mnie próbki, zarówno zestawione w profilach mikrofaunistycznych j 
i wykorzystane tylko dla określenia wieku warstw, pochodzą z jedn 
większej jednostki antyklinalnej (Węglówki), z partii szczytowej i z pó 
nocnego skrzydła, czasem wtórnie sfałdowanego. W tych wtórnych sfa 
dowaniach występują m. i. pod warstwami krośnieńskimi i łupkami m 
nilitowymi charakterystyczne margliste iły eocenu, litologicznie nie o 
różniające się od starszych od nich iłów zawierających mikrofaunę gó 
no-kredową. Typową mikrofaunę paleocenu oznaczyłam z warstw pó 
nocnego skrzydła przylegających do warstw górno-kredowych a wrą 
z nimi — do warstw dolnej kredy jądra fałdu. 

Mikrofaunę górnej kredy zestawiłam dla warstw występujący 
w obalonym szczycie antykliny, a mikrofaunę warstw przylegających 
czarnych łupków i piaskowców Węglówki — dla południowej i półn 
nej części szczytu sfałdowania warstw dolnej kredy. Wreszcie próbki ser 
czarnych łupków i piaskowców Węglówki pobrałam z najlepiej poznan 
go odcinka szczytu antykliny, aby nie mieć wątpliwości co do umiejse 
wienia zbadanego inwentarza mikrofaunistycznego. 


MIKROFAUNA SERII STRATYGRAFICZNYCH WĘGLÓWKI 


Mikrofauna dolnej kredy 


Najniższym poziomem stratygraficznym Węglówki są warstw: 
czarnych łupków zwane przez H. Teisseyre'a (1947) dolnymi czarnym 
łupkami. W profilu wgłębnym E-2 są to łupki szaro-czarne przewarstwie 
ne ciemnoszarymi łupkami, nie burzące z kwasem solnym, zawierając 
wkładki łupków zielonych oraz czarne słabo burzące iłowce i żwirowcć 
tj. iły zlepieńcowate, zawierające ziarna kwarcu, okruchy węgla itp. Żwi 
rowce zawierają liczne ułamki skorup małżów. 

Zbadany został około 150 metrowy odcinek tych warstw, ale ogól 
na ich miąższość zdaje się tu przekraczać kilkaset metrów (wedłu 
H. Teisseyre'a (1947) ponad 200 m). 


H. Teisseyre (1947) skłania się do określenia wieku tych warsti 
jako barrem, a M. Kokoszyńska (1949) na podstawie znalezionej w nic 
Astarte numismalis określa zdecydowanie ich wiek jako barrem. 

Warstwy te obfitowały w liczne epistominy, robulusy, lentikuliny 
gyroidiny oraz trocholiny. W szczególności rozpoznałam następujące ga 
tunki, które podaję w kolejności systematycznej według Cushmana: 
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'bulus intermedius (Reuss) Planularia flabelliformis (Deeke) 
macrodiscus (Reuss) Planulina complanata (Reuss) 
icf. trinitatensis (Cushman Marginulina cf. diversicostata 

Iz Jarvis) Liszka 

jmticulina biexzcavata Myatliuk M. jonesi (Reuss) 

f circumcidanea (Berth.) M. truncatulata (Berth.) 

| karreri (Rzehak) Dentalina legumen Reuss 
 planicosta (Hag.) Nodosaria communis dOrb. 
|rotulata (Lam.) Nodosaria sp. (ułamek) 

 secans (Reuss) Polymorphina ventricosa Terquem 
| osnabriigensis (Minst.) Trocholina conica (Schlumberger) 
inticulina sp. Epistommina ornata Roemer 
irbyella sp. E. partschiana (d' Orb.) 


E. spinulifera (Reuss) 


Oprócz otwornic znalazłam kilka młodocianych form ślimaków 
| małżów. 

| Ilość gatunków, jak widzimy ze spisu, jest dość liczna, jednak ilość 
/azów poszczególnego gatunku jest niewielka. Wszystkie wymienione 
jtunki posiadają skorupkę wapienną. Charakterystyczny zespół mikro- 
unistyczny tych warstw przedstawia fig. 1 na pl. I. 

Zespół tych form porównywałam z mikrofauną kredy dolnej pół- 
benych Niemiec opisaną przez Eichenberga (1933). Z barremu Eichen- 
rg przytacza kristelarie (dawna nazwa łącząca robulusy i lentikuliny), 
Jistominy oraz nodosarie, lecz inne gatunkowo, aniżeli znalezione w Wę- 
ówce. Ogólnie jednak charakter zespołu jest podobny. 

| Noth (1951) w swej pracy dotyczącej dolnej kredy serii helweckiej 
fliszu Alp Wschodnich nie podaje fauny z barremu. 


| W tym samym profilu wgłębnym ponad opisanymi czarnymi łup- 
imi występuje seria piaskowców z Węglówki o ogólnej miąższości około 
„0 m. Seria ta składa się z ławie jasnoszarych średnioziarnistych i drob- 
bziarnistych piaskowców przegradzanych czarnymi, często słabo burzą- 
mi łupkami. Niektóre ławice gruboziarniste mają charakter piaskow- 
bw zlepieńcowatych. 
| W stropie serii występują cienkie wkładki zbitych piaskowców 
łupki czarne zawierające okruchy skorup małżów. 

W tej serii wyróżniam dwa poziomy mikrofaunistyczne: poziom 
ższy, obejmujący około 100 m profilu, zawiera faunę całkowicie aglu- 
[nującą z rodzin: Astrorizidae, Hyperamminidae, Reophacidae, Ammodi- 
lidae i Lituolidae. Szczegółowa lista oznaczonych otwornic przedstawia 
ję następująco: 
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Rhabdammina sp. (ułamki) 
Hyperammina gaultina ten Dam 
Hippocrepina vertebralis Marie 


Ammodiscus planus Loeblich | 
Haplophragmoides globosa Lozk 
H. frasseri Wiekenden | 


H. linki Nauss 
H. platus Loeblich 
Haplophragmoides sp. 


H. depressa Vasićek 
Lituotuba sp. 
Reophax minutissimus Plummer | 
Reophax sp. (ułamek) Bigenerina variabilis Vasićek | 
Ammodiscus gaultinus Berthelin Tritaxcia compressa Egger - 
Zespół tej mikrofauny jest przedstawiony na pl. I, fig. 2. W zesp 
zwracają uwagę dwie formy: Hippocrepina depressa i Bigenerina va 
bilis Vasićek, opisane przez Vasićka z „hluckiej kredy*. Vasićek (19 
wydziela osobny poziom bigenerynowy nie określając bliżej pięt 
w którym on występuje. 
W górnej części serii piaszczystej, obejmującej pozostałych ok 
250 m profilu, występuje drugi poziom, w którym stwierdziłam nastę j 
jące formy: | 
Rhabdammina sp. 
Ammodiscus ex grup. incertus 
(d'Orb.) 
Placentammina placenta (Grzyb.) 
Trochammina globigerinijormis (Reuss) 
(J. z P.) Plectorecurvoides alternans Ni 
Dominują w tym poziomie igły gąbek i radiolarie (pl. II, fig. 1). 
określenia piętra tych warstw ma znaczenie tylko Plectorecurvoić 
alternans, którego występowanie ogranicza Noth (1952) do albu-ceno: 
nu. Według Notha wymienionemu gatunkowi towarzyszą w niewielki 
ilości: Ammodiscus sp., Lituotuba sp., Hormosina sp., Hyperammina s 
Placentammina (Grzyb.). 
Zatem wiek serii piaskowców z Węglówki należałoby umieścić m 
dzy aptem a cenomanem, a wiek górnej części tej serii, tj. piaskow 
gezowych — między albem a cenomanem. 


I 
| 


) 
U 


Hormosina ovulum (Grzyb.) 
Reophaz cf. minuta Tappan 
Haplophragmoides sp. 

Atacophragmium globulare 


Mikrofauna górnej kredy 


Wspomniane przez H. Teisseyre'a (1947) przejściowe iły seledy: 
wo-zielone, leżące ponad piaskowcami z Węglówki, są to bezwapien 
iły, najpierw twarde ciemnozielone, a następnie jaśniejsze, o miąższo: 
około 55 m. Nad tymi iłami nie zaczynają się jeszcze tzw. margle węg]! 
wieckie. Iły zielone przechodzą stopniowo w iły czerwone (z zielony] 
plamami) również bezwapienne, a dopiero po około 35 m stają się o 
całkowicie margliste. Seria iłów marglistych o przeważającym zabarwi 
niu czerwonym mierzy od 100 do 200 m. Nad nią występuje około 150 
iłów marglistych zielonych z częstymi wkładkami twardych margli. 
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| W najniższym z wymienionych poziomów w zielonych iłach bez- 
lipiennych, w pierwszych metrach fauna jest b. uboga lub nie ma jej 
pełnie. Wyżej ilość osobników coraz szybciej wzrasta. Z reguły są to 
wornice o skorupce aglutynującej z rodzin: Astrorisidae, Saceaminidae, 
jophacidae, Ammodiscidae, Lituolidae, Placopsilinidae (pl I fig; 2): 
| „.abdammina sp. Haplophragmoides bulloides 
Athysiphon sp. (Beissel) 

Jicentammina placenta (Grzyb.) Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Gophaz ci. minuta Tappan Thalmannammina subturbinata 

» osina ovulum (Grzyb.) (Grzyb.) 

nmodiscus planus Loeblich Plectorecurvoides alternans Noth 
gS ex gr. tncertus (d'Orb.) Uvigerinammina jankóż Majzon 
omospira charoides (Jones Clavulinoides gaultinus Morozowa 
VS Parker) Dorothia filiformis (Berthelin) 
Vocholina elevata Paalzow Placopsilina minima Tappan 

* lenticularis var. minima P. cenomana (d' Orb.) 

Henson Tritacia tricarinata (Reuss) 

Obok wymienionych, jakkolwiek bardzo rzadko, pojawiają się: 
ackoina cenomana (Schacko), Rotalipora appenninica (Renz). 

Oprócz otwornic występują jeszcze, w wąskiej strefie, masowo wa- 
lsnne ciała o budowie kulistej (pl. III, fig. 1), które w literaturze znane 
6 pod różnymi nazwami, a których przynależność systematyczna jest do 
iś nieustalona. Glaessner (1948) obszernie pisze o tych problematycz- 
ich formach, zaliczanych niesłusznie przez różnych badaczy do kilku 
dzajów otwornic, proponując stosować do nich nazwę Oligostegina, 
tą przez Kaufmanna już w roku 1895, a wskrzeszoną w podręczniku 
kllowaya w r. 1933. Dalej Glaessner stwierdza, że jakkolwiek zasięg 
Fatygraficzny oligostegin jest duży (od albu do górnego senonu) jest rze- 
ją godną podkreślenia, że rodzaj ten nie był nigdy wykryty w barremie 
w starszych osadach. Kule oligostegin w Europie występują najliczniej 
wapieniach pochodzenia pelagicznego z początku okresu górno-kredo- 


Schackoina cenomana, opisana przez Schacko z warstw cenomanu 
iolic Meklemburga, uważana jest za cenomańską otwornicę Krymu 
Kaukazu przez Kellera (1939). Gatunek Rotalipora appenninica znajdują 
nz (1936), Bolli (1944), Glaessner (1948), Książkiewicz (1950), Alexan- 
jowicz (1956) oprócz cenomanu niekiedy i w turonie. 

| Sporadycznie, a nawet niekiedy w większej ilości występują okazy 
rodzaju Trocholina, jak Trocholina elevata oraz T. lenticularis var. mi- 
a. Jakkolwiek trocholiny z gatunku Trocholina conica (Schlumberger) 
lymieniłam już z czarnych łupków dolnej kredy, szerzej zajmę się nimi 
| tym miejscu, ponieważ są one ważne dla określenia wieku opisywanych 
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warstw. Paalzow (1932) podaje zasięg występowania rodzaju Trocholą 
od jury do cenomanu, lecz Cushman (1948) ogranicza je od jury do doly 
kredy. Henson (1948) identyfikując rodzaj Trocholina z rodzajem Cosciń 
conus, który Cushman umieszcza od permu do jury, podaje występowa 
trocholiny od permu do cenomanu (wg Ellis 8z Messina 1940). Jak dotyd 
czas, żaden z badaczy nie wspomina o występowaniu trocholiny powy 
cenomanu. Trocholina elevata jest opisana z albu, a Trocholina lenti 
laris var. minima z dolnego cenomanu. 

Placopsilina cenomana (d'Orb.), opisana z cenomanu, jest często u 
żana za przewodnią dla cenomanu lub nawet turonu. Warto jednak zaz 
czyć, że pod tą nazwą mylnie oznaczone figurują różne plakopsilin 
W pracy mej oznaczyłam znalezione okazy według gatunku opisane 
przez Reussa (1854). 

Opierając się więc na gatunkach: 
Schackoina cenomana (Schacko) T. lenticularis v. minima Hens 
Rotalipora appenninica (Renz) Placopsilina cenomana (d' Orb.) 
Trocholina elevata Paalzow 
można zaliczyć opisane warstwy (zielone iły bezwapienne) do cenom 

W iłach bezwapiennych czerwonych leżących w stropie opisany 
warstw zachodzą następujące zmiany: j 

Gatunki: 

Placopsilina cenomana Reophaz cf. minuta Tappan 
P. minima Ę 
występują w coraz mniejszej ilości, aż wreszcie znikają zupełnie. 

Natomiast gatunki: 

Recurvoides walteri Uvigerinammina jankót 
Thalmannammina subturbinata Haplophragmoides bulloides 
zyskują na ilości osobników tak, że w górnej części iłów występują m 
sowo (pl. III, fig. 2). 

Oprócz dotychczas poznanych zjawiają się tu jeszcze: 


Trochamminoides walteri (Grzyb.) Gaudryina serrata (Wedekind) 
Spiroplectoides praelonga (Reuss) Eggerella sp. 
Clavulinoides amorphus (Cushm.) Dorothia lenis (Grzyb.) 
Pseudogaudryinella capitosa D. digitalis (Grzyb.) 
(Cushm.) Stensióina praeexculpta (Kelle 
Pseudoclavulina subparisiensis (PTY, lis A): | 
(Grzyb.) 


Pewne światło na wiek górnej części iłów rzuca występowanie w ni 
gatunków: 


Stensióina praeexculpta Gaudryina serrata 
Spiroplectoides praelonga 
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iltermann (1949), Vasićek (1951) i Pożaryska (1954) podają gatunek 
wens. praeexculpta jako przewodni dla turonu i koniaku. 

Gatunek Spiroplectoides praelonga został opisany przez Reussa 
345) z turonu północnych Czech (Plinermergel). W dostępnej mi litera- 
arze spotkałam notatkę o jego występowaniu w pracy Wołosziny (1954), 
lzjie wykazany jest jako występujący jedynie w turonie. W Węglówce 
biroplectoides praelonga poza tym piętrem nie był obserwowany. 

4 Gaudryina serrata jest według Hiltermanna (1949) skamieliną prze- 
odnią dla turonu Niemiec Północnych. 

_" Wyżej leżąca marglista część iłów czerwonych posiada swoistą ogól- 
Ą charakterystykę mikrofaunistyczną, widoczną na tle wykazu gatun- 
iw występujących w całej serii iłów marglistych (zob. tabelę 1). 


Przy określaniu częstotliwości występowania poszczególnych form 
;,gstosowano schemat M. Glaessnera (1948, p. 217). 


R (= rare) — 38 do 5 okazów w próbce 
F (= few) — 6 do 10 A » 
C (= common) — 10 do 25 5 », 
A (= abundant) — ponad 25 = » 


Podobnie jak poprzednio powoli zanikają dotychczasowe gatunki, 
równocześnie zjawia się coraz więcej gatunków o skorupce wapiennej 
Mrodzin Rotalidae, Ellipsoidinae, Lagenidae, Polymorphinidae, Chilosto- 
llellidae i Anomalinidae oraz otwornice pelagiczne: Globigerinidae i Glo- 
rotalidae. Dominują tu: 


Jormosina ovulum (Grzyb.) Cystammina pauciloculata (Brady) 
piroplectammina subhaeringensis Dorothia trochoides (Marsson) 

| (Grzyb.) (pLSTYV, fig, 2) 
Vseudoclavulina subparisiensis 

AD (Grzyb.) 


worząc bardzo charakterystyczne tło dla występujących w mniejszej ilo- 
9:i osobników z wyżej wymienionych rodzin. Sposób występowania po- 
*:czególnych gatunków charakteryzuje zamieszczony wykaz. 


Wiek tych warstw mogą określić globotrunkany a częściowo globi- 


$eryny. 

| Na specjalną uwagę zasługują: 

lilobotruncana lapparenti bulloi- G. lapparenti coronata Bolli 
5 des Vogler G. ventricosa Brotzen 


Itórych zasięg na podstawie dotychczasowych prac ustala się od turonu 
jo santonu (Glaessner, 1948; Bolli, 1944; Książkiewicz, 1950; Alexandro- 
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Tabela 1 


Częstość występowania 


Otwornice wg jag 


systematyki Cushmana 


Rhabdammina ex. gr. discreta (Brady) 
Psammosphaera fusca Schulze 
Proteonina complanata (Franke) 

P. dijflugifjormis (Brady) 
Placentammina placenta (Grzyb.) 
Saccamina sphaerica Sars 
Thurammina falk, Franke 
Hyperammina elongata (Brady) 

H. dilatata Grzyb. 

Reophax bacilaris (Brady) 

. duplex Grzyb. 

. guttifjera (Brady) 

. minuta Tappan 

. scalaria (Grzyb.) 

. subnodulosa Grzyb. 

Nodellum velascoense (Cushm.) 
Hormosina ovulum (Grzyb.) 
Ammodiscus incertus (d' Orb.) 

A. cretaceus (Reuss) 

A. turbinatus Cushm. 

Glomospira charoides (Jon. 8: Park.) 
G. gordialis (Jon. 8$z Park.) 

G. irregularis (Grzyb.) 

Lituotuba lituijormis (Brady) 
Ammolagena clavata (Jon. 8z Park.) 
Trochamminoides irregularis White 
T. elegans (Rzehak) 

T. contortus (Grzyb.) 

T. proteus (Karrer) 
Haplophragmoides bulloides (Beissel) 
. coronata (Brady) 

. crassa (d'Orb.) 

. canariensis (d'Orb.) 

. eggeri Cushm. 

. kirki Wickenden 

. subcoronatus (Grzyb.) 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Plectorecurvoides sp. 
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.) 
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Cribrostomoides trinitatensis (Cushm. $ Jarv.) | 


Ammobaculites agglutinans (d'Orb.) 
Ammobaculites sp. 
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aabelo 1 iczd) 
E 1 


froplectammina dentata (Alth) | | 
Ji. fóeda (Reuss) Wi 
iemicomplanata (Carsey) 

| ubhaeringensis (Grzyb.) 

fneuilina laevigata Franke (Schwager) 
oolystrofa (Reuss) 

figerinammina jankói Majzon | 
Fascia tricarinata Reuss | 
iudryina bentonensis Carman 
Wudogaudryinella capitosa (Cushm.) 
linoides gaultinus Morosowa | 
fammorphus (Cushm.) 

udoclavulina pseudoserrata Cushm. 
subparisiensis (Grzyb.) | 
-enobulimina obesa (Reuss) 
$pressli (Reuss) 

Srsonella ocycona (Reuss) 

rothia bulleta (Carsey) 
afiliformis (Berthelin) 
Ftrochoides (Marsson) 

fdigitalis (Grzyb.) 

$lenis (Grzyb.) 

Metina conversa (Grzyb.) 

| | patersi Cushm. 

ihakina inclusa (Grzyb.) 
ipchammina bulloidiforme (Grzyb.) 
0 globigeriniformis (P. 8z J.) | Ę 
1 quadriloba (Grzyb.) | 
tammina pauciloculata (Brady) 
Ibulus discrepans (Reuss) 
macrodiscus (Reuss) 

 miinsteri (Roemer) 
mavarroensis (Plummer) 
Unticulina gibba (d'Orb.) 
navicula (d'Orb.) 

| rotulata (Lamarck) | 
 velascoensis White j | 
|ondicularia frankei Cushm. | | | 
oflabellina gibbera Wedekind | | | 
| imnterpunctata (Lamarck) | | | 
 procera Wedekind | | | 
| reticulata (Reuss) | | 
urginulina trinitatensis Cushm. 
'mtalina catenula (Reuss) 

| communis (d'Orb.) | 
| legumen Reuss 
| megapolitana Reuss | 
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rabela TP /(es d; 


1 


Nodosaria calomorpha Reuss 
N. ajffinis Reuss 

N. aspera Reuss 

N. laticolis Grzyb. 

N. limbata dOrb. 

Guttulina trigonula Reuss 

G. adhaerens (Olszewski) 
Globulina lacrima (Reuss) 

G. prisca (Reuss) 

Pyrulina cilindroides (Roemer) 
Ramulina aculeata (d'Orb.) 
Giimbelina costulata Cushm. 
G. globulosa Reuss 

G. planata Cushm. 

G. reussi Cushman 

G. striata (Ehrenberg) 
Rectogiimbelina hispidula Cushm. 
R. cretacea Cushm. 
Pseudotextularia varians Rzehak 
P. elegans Reuss 
Planoglobulina acervulinoides (Egger) 
Ventilabrella eggeri Cushm. 

Bulimina reussi Morrow 

Entosolenia orbignyana (Seguenza) 
Reussella szajnochae (Grzyb.) var. a. 
R. szajnochae (Grzyb.) 

Bolivinella flabelliformis (Grzyb.) 
Bolivina cf. incrassata Reuss 
Bolivinoides draco (Marsson) 
Bolivinita eleyi Cushm. 
Pleurostomella nitida Morrow 

P. subnodosa Reuss 

P. vadovicensis Grzyb. 
Pseudoglandulina comatula Cushm. 
Elipsoglandulina velascoensis Cushm. 
Valvulineria cf. umbilicatula (d'Orb.) 
V. allomorphinoides (Reuss) 

Rotalia beccariiformis (White) 
Allomorphina trochoides (Reuss) 
Gyroidina nitida (Reuss) 

G. globosa (Hagenow) 

G. florealis (White) 

G. depressa (Alth) 

G. girardeana .(Reuss) 

Stensióina pommerana Brotzen 

S. praeexculpta Keller 

Eponides cf. bronnimani Cushm. % Renz 
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| | Tabela 4 (c. d.) 

= m A A DP 
) (5 ji 


3 megastoma (Grzyb.) | = 
 subcandidula (Grzyb.) c 

ilvinulinella velascoensis Cushm. c 

|) navarroana Cushm. F 

*llenia coryelli White F 

'eretacea Cushm. 

|minuta Cushm. 

 jarvisi Cushm. R 

obigerina cretacea d'Orb. 

eggeri Rhumbler 

| imfracretacea Glaessner R 

'tundina ordinaria Subbotina 

jobigerinella aspera (Ehrenberg) 

obotruncana arca Cushm. 

| lapparenti bulloides Vogler 

| lapparenti lapparenti Brotzen R 

' lapparenti coronata Bolli 

| lapparenti tricarinata (Quereau) 

" conica White v. caliciforme Lapp. 

| leupoldi Bolli | 

" fornicata Plummer » R 

. globigerinoides Brotzen | 

, stuarti (Lapp.) 

| ef. ventricosa Brotzen Ry "Ą R 

|obotruncana sp. 

joborotalia 6 membranacea (Ehrenberg) 

| michaeliniana (d' Orb.) 

momalina ammonoides (Reuss) 

' complanata (Reuss) 

ef. rubiginosa Cushm. 
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icz, 1956); w wyższych warstwach senonu są one nieznane. Okazuje się, 
towarzyszy im Globigerina infracretacea (Glaessner), która dotychczas 
bdawana była jako gatunek występujący w dolnej kredzie (Glaessner, 
( 39; Subbotina, 1953). Z senonu przytacza ją Geroch (1955). 

| Chciałabym zwrócić na to uwagę, że podobny zespół, tylko bez glo- 
btrunkan, opisał Grzybowski w „czerwonych iłach z Wadowie* (1896). 
llejednokrotnie uważano je za warstwy wyższego mastrychtu lub danu. 
|ymczasem masowe występowanie: 

extularia subhaeringensis = Spiroplectammina subhaeringensis 
erneuilina szajnochae za Reussella szajnochae 

|eophaxc ovulum Hormosina ovulum 

Ilavulina subparisiensis Pseudoclavulina subparisiensis 


| 


| 


:ta Geologica Polonica, vol. VII — 4 
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zbliża je do opisywanego przeze mnie zespołu dolno-senońskiego (pl. | 
fig. 1). 

Zjawiające się wyżej czysto zielone iły margliste wykazują dals 
przyrost nowych gatunków z równoczesnym wzrostem ilości osobnikóń ! 
przy czym są to często charakterystyczne niedługowieczne gatunki. | 

W dolnej części tych iłów zanika zupełnie Reussella szajnoch: 
(Grzyb.) Występuje natomiast nowa forma Reussella szajnochae (Grzy 
var. « (skorupka większa, masywniejsza, dłuższa od typowej, bez wyre 
nych kolców na brzegach komór), ale w bardzo nielicznych egzempl 


rzach. Zjawiają się nieznane z warstw głębszych globotrunkany: 
Globotruncana leupoldi Bolli G. conica White mut. calicifor: 
G. tricarinata Quereau Lapp. 


Występują masowo giimbeliny: 
Giimbelina globulosa (Reuss) G. striata (Ehrenberg) 
G. reussi Cushman 
Często znaleźć tu można neoflabelliny z gatunków: 
Neojlabellina gibbera (Wedekind), N. procera (Wedekind) 


Jednakowoż najczęściej tłem dla występowania tych nowych 6 
jest zespół: 


| 
| 
G. stuarti Lapparent Globotruncana sp. 
| 


Ammodiscus cretaceus (d'Orb.) Eponides subcandidula czył 
Rzehakina imclusa (Grzyb.) E. haidingeri (d' Orb.) 
Hormosina ovulum (Grzyb.) E. bronnimani (Cushm. 8z Renz) 
Spiroplectammina dentata (Alth) Gyroidina florealis (White) 

S. semicomplanata (Carrey) G. nitida (Reuss) 

S. cf. foeda (Reuss) Pullenia cretacea Cushm. 


Lenticulina velascoensis White 
Wskaźnikami stratygraficznymi są: 
Globotruncana conica White mut. G. leupoldi Bolli 
calicifjorme Lapp. G. stuarti Lapp. 
Gatunki te trwają od kampanu do mastrychtu (Bolli, 1944; Lapparer 
1930; Książkiewicz, 1950; Sigal, 1949). 

Obecność Neoflabellina gibbera (Wedekind) i N. procera (Wedekin 
przemawia za zaliczeniem tych warstw do kampanu (Wedekind 194 
PRZY TIE 2) 

W górnej części zielonych iłów marglistych zanika wiele gatunkó 
znanych z warstw głębszych, natomiast zjawiają się i występują masow 
Ventilabrella eggeri Cushm. Planoglobulina acervulinoides 
Pseudoteaxtularia varians Rzehak (Egger) (pl. VI, fig. 2; pl. VI 
P. elegans Reuss Bre): | 
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ANY 


Wreszcie na miejsce zanikających otwornie planktonicznych rożwija- 
| się otwornice o skorupkach aglutynujących. Ten nowy poziom nale- 
„Hłoby zaliczyć do mastrychtu (masowe występowanie gatunku Pseudo- 
ictularia elegans Reuss uważa Brotzen (1945), a za nim Noth (1951) za 
arakterystyczną cechę mastrychtu). j 
Niektóre warstwy zarówno w dolnej jak i górnej części iłów zielo- 


|. Książkiewicz (1950) w okolicy Wadowic, a Geroch (1955) w okolicy. 
ljwca. . 


Mikrofauna danu-paleocenu 


| Nad warstwami z charakterystyczną fauną mastrychtu występują 
| dalszym ciągu iły margliste, tym razem znów czerwone (poznana miąż- 
jość około 20 m). Fauna tych iłów, początkowo jeszcze górno-kredowa, 
jybko ustępuje miejsca faunie eocenu. Trudno dokładnie postawić gra- 
cę pomiędzy kredą a paleocenem, podobnie jak i między paleocenem 
|eocenem. "Br 
Przejście od kredy do paleocenu udało mi się prześledzić w profilu 
głębnym F-2. Tutaj w głębokości 190-210 m występują jeszcze otwor- 
ice najwyższej kredy z formami przewodnimi: 

 |eoflabellina reticulata (Reuss), Globorotalia membranacea (Ehrenberg) 
rawdopodobnie tu należałoby wydzielić poziom odpowiadający danowi. 
ie znajdujemy wprawdzie charakterystycznych dla niego otwornic, ale. 
'e też nie przemawia za istnieniem luki stratygraficznej. Na głębokości: 
30 m wiele form kredowych zanika, natomiast pojawiają się masowo: 
loborotalie i globigeryny (pl. VII, fig. 2): i 
iHoborotalia crassata (Cushm.) Globigerina triloculinoides Plum- 
. marginodentata Subbotina mer 

| Subbotina (1953), ustalając stratygrafię paleocenu i eocenu dla 
Maukazu Północnego, charakteryzuje paleocen występowaniem płaskich 
ę loborotalii: Globorotalia crassata (Cushm.) i G. margimodentata Sub- 
lotina. , 
| podobnie Glaessner (1937) i Sigal (1952) pojawienie się licznych 
lobigeryn i globorotalii uważają za początek paleocenu. 

|. Oprócz form pelagicznych w paleocenie występują jeszcze długo- 
4bieczne otwornice ze skorupką aglutynującą z rodzin Saccaminidae, Hy- 
| |eramminidae, Reophacidae, Ammodiscidae, Lituolidae, Textularidae 
4 Valvulinidae oraz otwornice o skorupce wapiennej reprezentowane przez 


lieliczne egzemplarze z rodzin Lagenidae, Buliminidae i Valvulineridae. 


| 
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Lista tych skamielin przedstawia się następująco: 
Rhabdammina div. sp. Trochamminoides elegans 
(Rzehak) 
T. proteus (Karrer) | 
Haplophragmoides subcoronatus | 
(Grzyb.) | 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Cribrostomoides trinitatensis 
(Cushm. ś8z Jarv.) 
Ammobaculites agglutinans 
(d'Orb.) 
Plectina cf. apicularis (Cushm.) | 
P. coniformis (Grzyb.) | 


Bathysiphon Sp. 

Dendrophrya sp. 

Psammosphaera fusca Schulze 
Placentammina placenta (Grzyb.) 
Proteonina complanata (Franke) 
Hyperammina elongata (Brady) 
H. vagans (Brady) 

Reophax bacilaris (Brady) 

R. duplex Grzyb. 

R. guttijera Brady 


Hormosina ovulum (Grzyb.) Rzehakina inclusa (Grzyb.) 
Ammodiscus incertus (d' Orb.) Arenobulimina pressli (Reuss) 
Glomospira charoides (Jones Verneuilina sp. 

$z Parker) Bolivinella flabelliformis (Grzy! 
G. gordialis (Jones 8z Parker) Valvulineria cf. umbilicatula 
G. irregularis (White) (d' Orb.) 


| 
Występują one jednak tylko sporadycznie, w pojedynczych egzem 


plarzach. 
Mikrofauna eocenu 

Opisane jako paleocen czerwone iły margliste przechodzą w iły zie 
lone także margliste, o miąższości około 10 m, podobne do górno-krede 
wych, a te z kolei na odcinku około 70-80 m zmieniają się od intensywni 
czerwonych do fioletowo-różowych, przechodząc wreszcie w zielone bez 
wapienne iły (około 10-20 m). Przejście od paleocenu do eocenu charak 
teryzuje się zanikaniem globorotalii. Występują masowo globigeryn)i 
pojawia się duża ilość nowych gatunków, nieznanych w innych seriac 
(pl. VIII, fig. 1). 

Otwornice występujące w tych warstwach zestawione są na wy 
kresie (tabl. IV i tabl. V) oraz w tabeli 2. 

Jak widzimy z tabeli, w całym kompleksie „warstw, który wydzie 
lam jako eocen, występują globigeryny. 

W dolnej części występują masowo: Globigerina triloculinoide. 
G. trilocularis, G. eocena i inflata (pl. VIII fig. 2). 

W środkowej — wymienione gatunki występują sporadycznie 
względnie zanikają zupełnie, natomiast w górnej części pojawiają się nc 
we gatunki: Globigerina dissimilis i Globigerinoides conglobatus. Począj 
kowo występują one w małej ilości, ale w najwyższej części osiągaj 
maksimum rozwoju. 


iu mea, bhaerias 2 

3 
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3 PSRMAJ4.. Częstość występowania 


|acentammina placenta (Grzyb.) 
lyperammina elongata (Brady) 
dilatata (Grzyb.) 
endrophrya div. sp. 
eophax subnodulosa Grzyb. 
, guttifera (Brady) 
duplex Grzyb. 
, bacilaris (Brady) 
odellum velascoense Cushm. 
|mmodiscus incertus (d'Orb.) 
angygyrus Reuss. 
umbonatus Grzyb. 
lomospira charoides (Jon. 8: Park.) 
. gordialis (Jon. 8z Park.) 
ituotuba lituiformis (Brady) 
lata (Grzyb.) 
molagena clavata (Jon. 8z Park.) 
ochamminoides elegans (Rzehak) 
proteus (Karrer) 
aplophragmoides coronata (Brady) 
M. canariensis (d'Orb.) 

. walteri (Grzyb.) 
ecurvoides walteri (Grzyb.) 
halmannammina subturbinata (Grzyb.) 
vigerinammina jankói Majzon 
mobaculites agglutinans (d'Orb.) 
lycliammina amplectens (Grzyb.) 
JJ. acutidorsata (Hantken) 
| rotundidorsata (Hantken) 
|piroplectammina spectabilis (Grzyb.) 
lulvulina capreolus Defrance 
iferneuilina laevigata (Schwager) 
lavulinoides eucarinatus Cushm. 8z Bermudez 
Mggerella columna Finlay 
Niectina apicularis (Cushm.) 
| conifjormis (Grzyb.) 
*lzehakina fissistomata (Grzyb.) 
lyroidina girardeana Reuss 
Jibicides grimsdalei Nuttal 
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Eponides triumphi Nuttal 
E. umbonatus (Reuss) 
Globorotalia crassata (Cushm.) 

G. crassaformis (Gallovay 8: Wissler) | 
G. hirsuta (dOrb.) | 
G. margino-dentata Subbotina | 
Globigerina triloculinoides Plummer 
G. trilocularis d' Orb. 

G. eocena Giimbel 

G. inflata d'Orb. 

G. dissimilis Cushm. 8: Bermudez | 
Globigerinoides conglobatus (Brady) | | 
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Środkowa część warstw zawiera faunę przede wszystkim o sk 
rupce aglutynującej (pl. IX, fig. 1). 


Gatunki: 
Cyclammina amplectens Ammodiscus umbonatus 
Lituotuba lata Spiroplectammina spectabilis 


wraz z towarzyszącymi innymi gatunkami dają bardzo charakterysty 
ny zespół, znany z eocenu innych jednostek geologicznych Karpat. 

Taki zespół po raz pierwszy został opisany przez Grzybowski 
(1898) z warstw leżących pod łupkami menilitowymi z okolic Kros 
a więc z warstw uznanych za eoceńskie (Bieda, 1947). 

Inni badacze (Hiltermann 1943, Pożaryski 1949, Książkiewicz 19 
Geroch 1955) powoływali się w swych pracach na ten charakterystyce 
zespół. | | 

Cyclammina amplectens Grzyb., nie spotykana w innych warstwa 
poza eocenem, została uznana za formę przewodnią. Oprócz tego gatunik 
w części środkowej i górnej opisanych warstw występuje Cyclammi: 
acutidorsata (Hantken), którą Hiltermann (1943) a za nim inni autor: 
niesłusznie identyfikowali z Cyclammina amplectens Grzyb. 

Gatunki Eponides triumphi Nuttal i Cibicides grimsdależ Nutta 
podane z warstw eocenu, towarzyszą opisywanemu zespołowi. 

W części serii, wydzielonej jako górna, trwają gatunki charakter 
styczne dla części środkowej, jednak tło zespołu zmienia się bardzo prz 
zjawienie się wspomnianych nowych gatunków globigeryn (pl. E 
fig. 2). Wkładki bez globigeryn obfitują w dendrofrye (pl. X, fig. 1), ni 
które zaś z iłów zielonych — w radiolarie (pl. X, fig. 2). 


Mikrofauna łupków menilitowych 


Zaliczane często do eocenu łupki menilitowe występują w Węgłló! 
ce jako ciemnoszare i brunatno-szare liściaste łupki, ze śladami występ 


ł 
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wania piaskowców glaukonitowych. Częste są w nich przewarstwienia 
Jupków zielonych. Miąższość ich zdaje się wynosić 40 m. 

Występuje w nich fauna ryb (kompletne odciski, łuski, zęby) oraz 
iroblematyczne twory (rurki robaków?, konkrecje?) zawsze spirytyzo- 
ivane (pl. XI, fig. 1). 

| Brak otwornice nie pozwala mi wypowiedzieć się co do wieku tych 
warstw. 


Mikrofauna warstw krośnieńskich 


Łupki menilitowe stykają się z bezpośrednio rozwijającą się nad 
himi serią szarych iłowców przewarstwionych piaskowcami drobnoziar- 
lnistymi, zbitymi, czasem gruboziarnistymi lub też zlepieńcowatymi za- 
Jwierającymi zielone okruchy. Miąższość tej serii jest duża, ale moje ba- 
dania mikrofaunistyczne objęły głównie tylko spągowy 70-metrowy od- 
sinek (tabl. VI). W tym odcinku wystąpiły: 

Bathysiphon sp. Discorbis orbicularis (Terquem) 
Haplophragmoides sp. Gyroidina soldani (d'Orb.) 
Muinqueloculina akneriana (d' Orb.) G. girardeana (Reuss) 


IRobulus macrodiscus (Reuss) Eponides haidingeri (d'Orb.) 
Lenticulina cf. rotulata (Lam.) Calcarina calcar (d' Orb.) 
agena globosa (Montagu) Cassidulina subglobosa Brady 
. sulcata (Walker 8z Jacob ) Amphistegina lessoni* d' Orb. 

/L. semimarginata Reuss Pullenia sphaerożdes (d'Orb.) 


ii Marginulina sp. Pullenia sp. 

4Nonion pompilioides (Fichtel śz Globigerina bulloides d'Orb. 
Moll) Globigerinoides conglobatus 

N. depressulum (Walker $z Jacob) (Brady) 

NElphidium crispum (Linnć) Globorotalia scitula (Brady) 

|Bulimina elegans d'Orb. Anomalina grosserugosa (Giimbel) 

|B. elongata d'Orb. Cibicides ungerianus (d'Orb.) 

|Bulimina ovata d Orb. C. pseudoungerianus (Cushm.) 

_B. inflata Seguenza C. lobatulus (Walker 8z Jacob) 

| Bolivina sp. 

| Oprócz otwornice znalazłam w omawianej serii kolce jeżowców, zę- 

j by ryb oraz spirytyzowane okrzemki. 

Obecność gatunków otwornic współczesnych a także podawanych 

|z miocenu przemawia za młodym wiekiem tych warstw. Zwraca jednak 

uwagę rzadkie występowanie wymienionych gatunków, często w poje- 

| dynczych tylko okazach. W warstwach bardziej ilastych występują obfi- 

j ciej (BEZ lU 52): BA X te, sądząc z ich położenia można uważać za 


I oligoceńskie. 
| 


56 FELICJA HUSS 


WNIOSKI 


Zbadanie mikrofauny jednostki Węglówki pozwoliło ustalić, | 
występują w niej w nieprzerwanym ciągu warstwy dolnej kredy, gór 
kredy, paleocenu, eocenu i oligocenu. 

Otwornice charakterystyczne dla barremu kończą się w zaj 
serii łupkowej. Seria piaskowców Węglówki w dolnej części zawiera p 
spół fauny aglutynującej zanikający ku górze. W górnej części piasko 
ców zjawia się inny zespół, uboższy w ilość gatunków otwornic (maso7 
występują tu igły gąbek i radiolarie). Są to odcinki, którym możemy pr 
pisać wiek od aptu do końca albu. 

Granice obu pięter nie dadzą się ściśle wyznaczyć, jednak poło 
nie dolnego zespołu fauny aglutynującej przemawia za zaliczeniem go 
aptu, górnego zaś — do albu. Wiek ten określa gatunek Plectorecurvoi 
alternans Noth. 


Występujące w albie gatunki przechodzą do warstw wyższy 
w których pojawia się całkowicie nowy zespół głównie form aglutynuj 
cych z Trocholina elevata Paalzow, T. lenticularis var. minima Hens 
Placopsilina cenomana (d'Orb.) oraz wapienna Schackoina cenom2 
(Schacko), określających wiek jako cenoman. W wyższych warstwa 
zmienia się ilościowy stosunek poszczególnych gatunków, a Spiroplect 
des praelonga (Reuss), Stensióina praeexculpta Keller oraz Gaudryt 
serrata (Wedekind) pozwalają mówić o turonie. Występowanie wielki 
ilości Clavulinoides amorphus Cushm. kończy ten okres. 

Wyżej zjawia się wielka ilość gatunków o skorupce wapiennej. D 
na część tej nowej strefy obfituje w Reussella szajnochae (Grzyb.), Ho 
mosina ovulum (Grzyb.), Dorothia trochoides (Marsson), Eponides me | 
stoma (Grzyb.) oraz Globotruncana lapparenti coronata Bolli, G. la 
renti bulloides Vogler, G. ventricosa Brotzen, które określają wiek na aj 
ny seńon (koniak — santon). | 


Środkowa strefa zawiera szereg nowych globotrunkan, globigery 
gimbelin, neoflabellin określających wiek warstw na kampan — ma 
trycht; poza tym zjawia się wiele innych otwornie tworząc najbogatsz 
w gatunki i osobniki zespół. 


Takie formy jak Globotruncana conica White var. calicijorm 
G. stuarti Lapp. i G. leupoldi Bolli wyznaczają wiek tych utworów n 
kampan — mastrycht; Neoflabellina gibbera (Wedekind) i N. procer 
(Wedekind) są charakterystyczne dla kampanu, a pojawiające się w naj 
wyższej strefie Ventilabrella eggeri (Cushm.), Pseudotextularia varian 
(Rzehak), P. elegans Reuss i Planoglobulina acervulinoides (Egger) są cha 
rakterystyczne dla warstw, które można wydzielić jako mastrycht. 


'4 
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W mastrychcie zaznacza się silne zubożenie fauny w gatunki. Dalsze 
|bożenie następuje w warstwach wyżej leżących, w których równocześ- 
są zjawiają się nowe gatunki pelagiczne. Tę strefę przejściową można 
Eo jako dan — paleocen. 
"| Paleocen wyznaczają masowo występujące Globorotalia crassata 
jushm.) i G. marginodentata (Subbotina). Masowo występujące globi- 
ryny utrzymują się także w warstwach wyższych, w których pojawia 
ę szereg gatunków ze skorupkami aglutynującymi. Jednak ilość gatun- 
fw nie dorównywa tej ilości form, jaką wykazywały warstwy górnej 
ledy. 


Masowo występujące: Globigerina triloculinoides Plummer, G. eoce- 
 Giimbel i G. inflata (d'Orb.) wyznaczają wiek tych warstw na eocen. 
ystępująca tu Cyclammina amplectens (Grzyb.) i Lituotuba lata (Grzyb.) 
<że mogą być charakterystyczne dla eocenu. Część tych warstw, nie 
iwierająca otwornice, a obfitująca w radiolarie, stanowi przejście do stre- 
występowania łupków menilitowych, pozbawionych otwornic. | 


Seria łupków menilitowych zawiera tylko faunę ryb i stanowi strefę 
zerwy w stratygrafii opartej na otwornicach. 


,. . Dopiero warstwy krośnieńskie zawierają rzadko występujące otwor- 
fe. Wszystkie znalezione tu gatunki żyją również i dzisiaj. Nie wyłą- 
la to jednak oligoceńskiego wieku tych warstw. 


Każdy z wymienionych poziomów zawiera po kilka gatunków, które 
1 żna by nazwać przewodnimi. Będą to gatunki albo określające wiek, 
| o w wydzielonym poziomie wiekowym charakterystyczne dla Węg- 
vki, ze względu na ograniczony pionowy zasięg występowania. Zesta- 


| W świetle tych danych można obecnie podjąć dyskusję z wypowie- 
iami Hiltermanna (1943) i Czernikowskiego (1949a). Hiltermann uwa- 
Jł pstre margle Węglówki za mastrycht-dan na podstawie występowania 
llmula delicatissima Plummer, Textularia ezcolata, Verneuilina szaj- 
ichae oraz globotrunkan. Taki zespół znajduję w górnych partiach se- 
Inu (kampan) pod warunkiem przyrównania oznaczonego przeze mnie 
itunku Neoflabellina procera (Wedekind) z oznaczonym przez Hilter- 
anna gatunkiem Palmula delicatissima Plummer. Zamieszczona przez 
|ltermanna rycina (op. cit. str. 750, ryc. 7) przedstawia okaz, który ozna- 
lam jako Neoflabellina procera (Wedekind). Widoczna na zamieszczo- 
rm przez Hiltermanna zdjęciu zespołu Globotruncana nie daje podsta- 
y do utrzymania wypowiedzianego sądu co do wieku warstw (dan). 
ikkolwiek warstwy mastrychtu i danu występują w Węglówce, to jed- 
,k nie są to te warstwy, które opisał Hiltermann. 


Otwornice przewodnie pięter stratygraficznych jednostki Węglówki 
1 barrem, 2 apt, 3 alb, 4 cenoman, 5 turon, 6 koniak, 7 santon, 8 kampon, 9 mast 
10 dan i paleocen, 11 eocen (a dolny, b Śr 


Epistomina ornata Roem. 
E. spinulifera (Rss.) 
Hippocrepina depressa Vas. 
Bigenerina variabilis Vas. 
Hyperammina gault. ten Dam 
Plectorecurvoid. alternans Noth 
Rotalipora appenninica (Renz) 
Schackoina cenomana (Schacko) | 
Placopsilina cenomana (d'Orb.) 
P. minima Tapp. 
Trocholina elevata Paalz. 
Clavulinoides gaultinus Morr. 
C. amorphus Cushm. | 
Spiroplectoides praelonga (Rss.) | 
Stensióina praeexculpta Keller 
-Gaudryina serrata Wed. 
Spiroplect. subhaering. (Grz.) 
Pseudoclavulina subparis.(Grz.) 
Reussella szajnochae (Grz.) 
R. szajnochae v. a 
Globotruncana coronata Bolli 
. lapparenti Brotz. 
. ventricosa Brotz. 
. conica Cushm. 
. stuarti Lapp. 
. leupoldi Bolli 
Globig. infracretac. Glaessn. 
Neoflabellina interpunct. Lam. | 
N. gibbera Wed. | 
N. procera Wed. | 
Globorot. membranac. (Ehren.) 
Ventilabrella eggeri Cushm. | 
Pseudotextularia varians Rz. | 
P. elegans Rz. | 
Clavulin. eucarinatus 
Cushm. 8: Berm. | 
'Globorotalia crassata Cushm. | 
G. marg.-dent. Subb. | 
G. crassaform. Gall. Wiss. 
Globig. triloculinoides Plumm. 
G. eocena Giimbel 
G. injlata dOrb. 
-Cyclammina amplectens Grz. 
Litoutuba lata (Grz.) 
Vulvulina capreolus Defr. 
"Spiroplectam. spectabilis (Grz.) 
„Eponides triumphi Nuttal 
Cibicides grimsdalei Nuttal 
Globig. dissimilis Cushm.8zB. | 
Globigerinoid. conglob. (Bradv) | 
| 


| 


ANQNNQ 


Globigerina bulloides d'Orb. 
Cibicides pseudounger. Cushm. 


Tabela 3 
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Z an 


,. Czernikowski określa turon na podstawie obecności Textularia sub- 
Jleringensis, cenoman na podstawie występowania Verneuilina szajno- 
$ae, a alb na podstawie występowania Arenobulimina sp. Tymczasem 
zatularia subhaeringensis (= Spiroplectammina subhaeringensis) i Ver- 
fużlina szajnochae (= Reussella szajnochae) występują równocześnie i to 
_Jasowo w serii warstw dolnego senonu (koniak — santon) i są charakte- 
styczne dla tego właśnie poziomu, a w turonie występują sporadycznie. 
»za tym w warstwach wydzielonych przeze mnie jako cenoman, Spiro- 
ectammina subhaeringensis w ogóle nie występuje. Jakkolwiek istnieją 
taj poziomy turonu i cenomanu, nie charakteryzują się one fauną poda- 
, przez Czernikowskiego. Arenobulimina sp., którą Czernikowski przy- 
iązuje do albu, sądząc z zamieszczonych zdjęć zespołów otwornicowych 
*zernikowski 1949b, tablica 6 i 7, poziom z Arenobulimina sp.) może być 
itunkiem oznaczonym przeze mnie jako Uvigerinammina jankói Majzon, 
ystępującym powszechnie w cenomanie i turonie, a więc niecharaktery- 
ycznym dla albu. Nie było także trafne przeprowadzone przez Czerni- 
bwskiego porównanie niedokładnie scharakteryzowanych margli Wę- 
jówki z warstwami godulskimi jednostki czarnorzeckiej. Poziomowi 
/'arstw godulskich jednostki czarnorzeckiej odpowiadają tylko zielone iły 
iFzwapienne cenomanu Węglówki i bezwapienne czerwone iły turońskie. 
wierdzam to przeglądając mikrofaunę warstw godulskich występują- 
frch w obramowaniu okna Węglówki i w Grabownicy. Natomiast faunę 

1arakterystyczną dla marglistych serii Węglówki spotkałam także w pro- 
Slach wgłębnych z rejonu Grabownicy (Niebocko), Bochni, Żywca, Dę- 
pwca i Cieszyna reprezentujących serię leżącą niżej od jednostki śląskiej. 


łówne Laboratorium 
zemysłu Naftowego 
|iraków, w maju 1956 
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B.LYCE 


CTPATMTPAWHA E|JUHHNbI BOHTJIIOBRH HA OCHOBAHHH 
MHKPOO©AVHBI 


(PearoMe) 


B MecTHocTru B3HTJINOBKA B IKapraraX, B TEKTOHMAECKOM IOJLYO 
NOABJIAeTCH Ha IOBEeDpXHOCTM TNYOÓMAHAA TeKTOHMUECKAA EJUHUIA IOCTP 
eHHaA M3 OCAJRKOB CDJIMIIIA, pa3BUTBIX B MHOi (PANMM, HUEM OCAHTKA HARE 
HyTOń Ha Hee eĄUHMHNBI. JJO HacTodiiero BpeMeHM 3Ą4€Cb BBIĄEJAJACB 
Tpbie MepreJrm B3HTJIIOBKM M OTJIOZKEHMA HAZKHETO MeJla. HoBbie Óype. 
B STOM pafoHe o6HapyzkMJIM elie XpyrMe cepuu CJIOe€B M NAJIA BO3MO: 
ROCTb IOCTPOMTb HOJIHBIi crpaTurpacbunuecknuii pazpe3. ABrop oópaboT 
crparurpapuk 3T0i eNMHMHBI Ha OCHOBAEAM MMKPOCPAYHBI, BBIĄCJIAA € 
6appema, anrTra-aJibóa, ceHOoMaHa, TYPOHAa, KOHMAKA-CAHTOHA, KAMIIAH 
MaacTpuXTa, HaHa-IaJIeOleHA, JOIIGHA € MEHKJIUTOBBIMM CJIAHIAMM M K 
EeHCKNE CJIOM. 


Ha quarpammax (TraónrunibI I—VI) aBTop HpuBOĄXUT CHUCKM MMK 
payHBl JIA 9TuX CTpaTrurpacpuieckux eNUHMN, A Ha TaÓelu 3 — pyk 
BOJĄALNMEe JIA HMX CPOPMBI QopaMuincpep. 

©POTOCHUMKU MUKPOCpayHbI IHpeĄCTABJIeHBI Ha nr. I|—XI. Orpe3k 
upodguień, c KOTOPBIX B3ATBI OÓPA3HBI ĄJIA MCCJIEJOBAHUA, YKAJAHBI E 
TeOJIoTuieckoń KapTe (cbur. 1) u paspesax uepea BsHrJroBky (cpur. 2—' 
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STRATIGRAPHY OF THE WĘGLÓWKA UNIT IN THE LIGHT 
OF ITS MICROFAUNA 


(Summary) 


JĄSTRACT: At the locality of Węglówka, the Carpathians, in a tectonic window, 
outcrop is reported of a tectoniec depth unit, made of Flysch beds showing 
ifferent facies than that of beds which have been overthrust. Thus far, variegated 
glówka marls and Lower Cretaceous beds have been differentiated here. Recent 
ehols in this area have revealed further series of beds, so that the complete 
atigraphic column is now here known. The stratigraphy of the unit here con-. 
| sidered has been described on its microfauna. 


Research work on the microfauna of the Węglówka unit has proved 
: occurrence there of continuous Flysch beds referable to the Lower 
. Upper Cretaceous, the Paleocene, the Eocene and the Oligocene. 
, "The oldest series of beds here, made of black shales, with a thickness 
labt. 200 m, is Barremian. Astarte numismalis has been recorded from 
m by Kokoszyńska (1949). There is an abundance here of epistomines, 
buli, lenticulines, gyroidines and trocholines. Besides that foraminiferal 
ina, young pelecypods and gastropods are also found. A foraminiferal 
semblage characteristic of the beds here is shown in pl. I, fig. 1. 
j The upper sandstone Węglówka series, with a total thickness of 
m0) m, contains in its lower part (100 m) an agglutinating fauna including 
families Antrorizidae, Hyperammidae, Reophacidae, Ammodiscidae 
d Lituolidae. Hippocrepina depressa Vas. and Bigenerina variabilis 
(as.) are the most characteristic forms. Perhaps this horizon is analogous 
sithe Bigenerina horizon or „hlucka kreda (Cretaceous) of Vasićek (1947). 
, The upper part of this series, 250 m thick, contains besides some 
*arse foraminifers, of which the most characteristic is Plectorecurvoides 
lernans (Noth), also sponge spicules and Radiolariae (pl. II, fig. 1). The 
e assignable to these beds ranges from the Aptian to the end of the 
/bian. 
' Overlying them are non-calciferous green clay beds, 55 m thick, 
felding new species of agglutinating foraminifers, such as Trocholina 
Jevata Paalzow, Trocholina lenticularis var. minima Henson, Placopsili- 
3 cenomana (d'Orb.) and the calcareous Schackoina cenomana (Schacko). 
lh their evidence the age of the beds has been established as Cenomanian 
[1 "II, fig. 2). An Oligostegina horizon also occurs here (pl. III, fig. 1). 
| The green clays are overlain by red clays, 28 m thick, with vast 
limbers of Recurvoides walteri (Grzyb.), Thalmannammina subturbinata 
lrzyb.), Uvigerinammina jankói Mójzon, Haplophragmoides bulloides 
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Beissel (pl. III, fig. 2) and Stenstóina praeecculpta Keller, Spiroplectoidł 
praelonga (Reuss), Gaudryina serrata (Wedekind), index forms of tl 
Turonian (pl. IV, fig. 1). 

The red clays pass into marls where foraminifers with calcareo 
shells also make their appearance. A characteristic background is impa 
ed by the presence of Hormosina ovulum (Grzyb.), || 
subhaeringensis (Grzyb.), Pseudoclavulina subparisiensis (Grzyb.), C: 
stammina pauciloculata (Brady), Dorothia trochoides (Marsson), Glob 
truncana lapparenti bulloides Vogler, Globotruncana lapparenti coroma 
Bolli and Globotruncana ventricosa Brotzen. On these thć age of the bec 
is established as being Lower Senonian (Cognacian-Santonian) (pl. I 
fig. 2). The assemblages recorded here resemble those described by Gr | 
bowski from the „red Wadowice clays' (pl. V, fig. 1). 


Still further up are green marly clays which show a numerie 
increase of foraminifers both specific and individual. Globotruncana b 
poldi Bolli, Globotruncana stuarti Lapp., Neoflabellina gibbera (Wedekim 
refer these beds to the Campanian (pl. IV, fig. 2). 


Foraminifers with agglutinating shells increase numerically in 
. upper part of the green marly clays. The appearance and copious oce 
rence are noted of Ventilabrella eggeri Cushm., Pseudotextularia vari 
Rzehak, Pseudotextularia elegans Reuss, Planoglobulina acervulinoi 
(pl. VI, fig. 2, pl. VII, fig. 1). These are Maestrichtian forms. 


Higher, a re-occurrence of red marly clays, abt. 20 m in thickn 
is noted. They yield Neoflabellina reticulata (Reuss) and Globorota 
membranacea (Ehrenb.), on which the beds are furthermore assignab 
to the Cretaceous age, whereas the copious occurrence in their upper pź 
of Globorotalia crassata (Cushm.), Globorotalia marginodentata Subbotin 
Globigerina triloculinoides (Plummer), and Globigerina inflata d'Orb. 
typical of the Paleocene and the Lower Eocene. 


The described marly clays soon pass into green marly ones, a 
10 m thick, similar to those from the Upper Cretaceous. They in tum 
within a series of from 70 to 80 m thick, alter from intensely red int 
purple and finally green non-calciferous clays, from 10 to 20 m (niĘ 
Globorotalia disappears; there is an abundance of Globigerina only, whi 
a great number of species not recorded from other series of these bed 
make their appearance (pl. VIII, figs. 1, 2). 


An assemblage with Cyclamimna amplectens Grzyb., Lituotuba la! 
(Grzyb.), Ammodiscus umbonatus Grzyb. (pl. IX, fig. 1) is recorded from 
the central part of the beds. These forms are typical for Eocene bed 
underlying menilitic shales. 
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In their upper part new Globigerina species make their appearance 
|. IX, fig. 2). Beds which do not yield globigerines abound in Dendro- 
mya (pl. X, fig. 1), while some of the green clays contain great numbers 
'Radiolariae (pl. X, fig. 2). 

ć Overlying these are dark-grey and brown-grey fine laminated 
anilitic shales, abt. 40 m thick, with a fauna of fishes (pl. XI, fig. 1). 
iese beds are non-foraminiferous. They are referable to the Eocene. 


Grey clays interbedded by sandstones rest directly on menilitic 
ales. The thickness of this series is considerable but microfaunistical 
search studies have involved only a 70 m sector of its lower part (see 
gram 6). Recent forms of foraminifers as well as those described from 
e Miocene occur here. The great scarsity of the here mentioned species, 
metimes found as single specimens (pl. XI, fig. 2), is a noteworthy 
ature. The position of these beds suggests their Oligocene age. 


The index foraminifers of the several stratigraphic horizons in the 
;glówka Unit are listed in table 3. 

The site of sampling has been indicated in the geological sketch 
ą p shown in fig. 1, also in geological cross section of Węglówka (tigs. 
/). Diagrams Nos. 1-6 have been plotted for the several sectors of the 
atigraphic profiles obtained by borehols. 


ief Oil Industry Laboratory 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ I—XI 4 
DESCRIPTION OF PLATES I—XI 3 


PLANSZA I — PLATE I 


Fig. 1 
Mikrofauna czarnych łupków (barrem). Węglówka, profil E-2 
Microfauna from black shales (Barremian) 23 


1 Hormosina ovulum (Grzyb.), 2 Teatularia plummerue (Lalicker), 3 Spiroplectammi 
3 Lenticulina biexcavata Myatliuk, 4 Lenticulina secans (Reuss), 5 Darbyella s 
6 Planulina complanata (Reuss), 7 Marginulina cf. diversicostata Liszka, 8 M. jom 
(Reuss), 9 Dentalina legumen (Reuss), 10 'Trocholina conica (Schlumberger), 11 Ep 
tomina ornata Roemer, 12 E. spinulifera (Reuss), 13 E. partschiana (d'Orbign 

14 Gastropoda (juv.) ; 


Fig, 2 
Mikrofauna piaskowców Węglówki (apt). Węglówka, profil E-2 
Microfauna from Węglówka sandstones (Aptian) x 


1 Rhabdammina sp. 2 Hyperammina gdultina ten Dam, 3 Hippocrepina depre: 
Vasićek, 4 Lituotuba sp., 5 Reophaxc minutissimus Plummer, 6 Glomospira charot 
(Jones 8. Parker), 1 Bigenerina variabilis Vasićek, 8 Haplophragmoides frass 

Wickenden | 


PLANSZA II — PLATE II 


, Fig. 1 
Mikrofauna piaskowców gezowych Węglówki (alb). Węglówka, profil E-2. 
Microfauna from Węglówka gaize sandstones (Albian) X 


1 Plectorecurvoides alternans Noth. 2 Ammodiscus planus Loeblich, 3 Radiolari 
4 Igły gąbek (Sponge spicules) 


Fig. 2 
Mikrofauna zielonych iłów bezwapiennych (cenoman) 
Węglówka, profil E-1 X 
Microfauna from non-calciferous green clays (Cenomanian) 


1 Bathysiphon sp., 2 Ammodiscus incertus dOrbigny, 3 Haplophragmoides bullość 
(Beissel), 4 Thalmannammina subturbinata (Grzyb.), 5 Recurvoides walteri (Grzy] 
6 Uvigerinammina jankói Majzon, 7 Placopsilina cf. minuta Tappan 


PLANSZA III — PLATE III 
Fig. 1 
Mikrofauna iłów zielonych bezwapiennych (cenoman) 
Węglówka, profil D-1l A 


Microfauna from non-calciferous green clays (Cenomanian) 
1 Trocholina elevata Paalzow, 2 Oligosteginae 


Fig. 2 | . 
Mikrofauna czerwonych iłów bezwapiennych (turon) 

Węglówka, profil E-1 X 

Microfauna from non-calciferous red clays (Turonian) 
1 Rhabdammina sp. 2 Bathysiphon sp., 3 Glomospira charoides (Jones 8% Park 
4 Reophax minuta Tappan, 5 Hormosina ovulum (Grzyb.), 6 Haplophragmoides b 
loides (Beissel), 7 Recurvoides walteri (Grzyb.) 8 Thalmannammina subturbim 

(Grzyb.), 9 Uvigerinammina jankói Majzon 
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PLANSZA IV — PLATE IV 
Fig. 1 


) Mikrofauna iłów czerwonych bezwapiennych (turon) 
glówka, profil E-1 6 Z 


Microfauna from non-calciferous red clays (Turonian) 


| abdammina sp., 2 Spiroplectammina sp., 3 Plectina lenis (Grzyb.), 4 Eggerella sp., 
ielavulinoides amorphus (Cushman), 6 Pseudoclavulina subparisiensis (Grzyb.) 


Fig. 2 
1 Mikrofauna czerwonych iłów marglistych (koniak) 
glówka, profil E-1 X 25 
Microfauna from red marly clays (Cognacian) 


thabdammina sp., 2 Reophax minuta Tappan, 3 Hormosina ovulum (Grzyb.), 
piroplectammina subhaeringensis (Grzyb.), 5 Clavulinoides amorphus (Cushm.), 
wigerammina jankói Majzon, 7 Bulimina reussi Morrow, 8 Entosolenia orbignya- 
 Sequenza, 9 Reussella szajnochae (Grzyb.), 10 Rotalia beccariiformis White, 
I Valvulineria allomorphinoides (Reuss), 12 Globotruncana fornicata Plummer 


PLANSZA V — PLATE V 
Fig. 1 
E Mikrofauna iłów czerwonych marglistych (santon) 
glówka, profil D-1 x 25 
Microfauna from red marly clays (Santonian) 
eophax duplex (Grzyb.), 2 Hormosina ovulum (Grzyb.) 3 Spiroplectammina sub- 
ringensis (Grzyb.) 4 Pseudoclavulina subparisiensis (Grzyb.) 5 Dorothia trochoides 


irsson), 6 Trochammina bulloidiforme (Grzyb.), 7 Reussella szajnochae (Grzyb.), 
8 Neoflabellina interpunctata (Lamarck.) 


Fig. 2 

Mikrofauna zielonych iłów marglistych (kampan) 

slówka, profil D-1 X 25 
Microfauna from green marly clays (Campanian) 

|lmmodiscus cretaceus (Reuss), 2 Glomospira gordialis (J. 8z P.), 3 Ramulina acu- 
ta (d'Orb.), 4 Nodellum velascoense (Cushm.), 5 Textularia plummerae Lalicker, 
|piroplectammina semicoplanata (Carsey), 7 Rzehakina inclusa (Grzyb.), 8 Lenti- 
ina velascoensis White, 9 Bolivina flabellifjormis (Grzyb.), 10 Entosolenia orbig- 
Ina Sequenza, 11 Neoflabellina procera Wedekind, 12 Nodosaria catenula (Reuss), 
13 Rotalia beccariiformis White, 14 Gyroidina florealis White 


PLANSZA VI — PLATE VI 

ii jl 
Mikrofauna zielonych iłów marglistych (kampan) 
'slówka, profil D-1 : X 25 
| Mierofauna from green marly clays (Campanian) 
1 Globotruncanae, 2 Globigerinae, 3 Giimbelinae 

Fig. 2 
Mikrofauna iłów zielonych marglistych (mastrycht) 
'slówka, profil A-6 x 25 
| Microfauna from green marly clays (Maestrichtian) 
Rhabdammina sp., 2 Ammodiscus cretaceus (Reuss), 3 Reophaz pilulijera Brady, 
odellum velascoense (Cushm.), 5 Textularia plummerae (Lalicker), 6 Spiroplec- 
nmina dentata (Alth), 7 Dorothia trochoides (Marsson), 8 Nodosarella gracillima 
shman, 9 Pseudotextularia varians (Rzehak), 10 Ventilabrella eggeri Cushman, 
11 Globotruncana tricarinata Quereau 


l 
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PLANSZA VII — PLATE VII 


Fig. 1 

Mikrofauna zielonych iłów marglistych (mastrycht) 4 
Węglówka, profil A-6 NIE X 

Microfauna from green marly clays (Maestrichtian) 
1 Hormosina ovulum (Grzyb.), 2 Textularia plummerae (Lalicker). 3 Spiroplectamm 
dentata Alth, 4 Haplophragmoides coronatus (Brandy), 5 Giimbelina globul 
(Reuss), 6 Ventilabrella eggeri Cushman, 7 Pseudotextularia varians (Rzehe 
8 Pleurostomella subnodosa (Reuss), 9 Eponides haidingeri (d'Orb.), 10 Globotruna 

conica White 


Fig. 2 
Mikrofauna czerwonych iłów marglistych (dan-paleocen) j 
Krasna, profil F-2 A 
Microfauna from red marly clays (Danian-Paleocene) 
1 Ammodiscus incertus (d'Orb.), 2 Placentammina placenta (Grzyb.), 3 Verneuil 
sp., 4 Arenobulimina pressli (d'Orb.), 5 Globorotalia crassata (Cushm.), 6 Globiger 
triloculinoides Plummer 


PLANSZA VIII — PLATE VIII 
Figi I 
Mikrofauna czerwonych iłów (paleocen-eocen) 
Krasna, profil F-2 j x 
Microfauna from red clays (Paleocene-Eocene) 
1 Glomospira charoides (J. 8z P.), 2 Nodosarella constricta Cushman 8 Bermuó 


3 Nodosarella sp., 4 Globorotalia crassata Cushman, 5 G. marginodentata Subbot. 
6 Globigerina eocena Giimbel, 7 G. triloculinoides Plummer 


Fig. 2 
Mikrofauna pstrych iłów (eocen). Krasna, profil F-2 x 
Microfauna from variegated clays (Eocene) 
1 Lituotuba lata (Grzyb.), 2 Clavulinoides eucarinatus Cushman ś$: Bermudez, 3 E 
plophragmoides walteri (Grzyb.), 4 Eponides grimsdalei Nuttal, 5 Anomalina ara 
nensi Nuttal, 6 Globigerina triloculinoides Plummer, 7 Globorotalia crassafor: 
Galloway 8z Wissler 


PLANSZA IX — PLATE IX 


Fig. 1 
Mikrofauna pstrych iłów bezwapiennych (eocen — część środk.) 
Węglówka, profil E-1 A 
Microfauna from variegated non-calciferous clays 
(Eocene-middle part) 
ii Dendrophrya sp. 2 Lituotuba lata (Grzyb.), 3 Lituotuba lituifjormis (Brady), 4 A 
modiscus umbonatus (Grzyb.), 5 Glomospira charoides (J. Śz P.), 6 Spiroplectamm 
spectabilis (Grzyb.), 7 Vulvulina capreolus Defrance, 8 Haplophragmoides walt 
(Grzyb.), 9 Trochamminoides coronatus (Brady), 10 Cyclammina amplectens Grz 


Fig. 2 

Mikrofauna iłów zielonych (eocen, górna część) 
Węglówka, profil E-2 | i X 

Microfauna from green clays (£ocene-upper part) 
1 Glomospira charoides (J. $z P.), 2 Lituotuba lata (Grzyb.), 3 Ammola 

; A ena clavi 
(J. 8z P.), d Reophac duplex (Grzyb.), 5 Spiroplectammina spectabilis (Grzyb) 64 
mobaculites agglutinans (d'Orb.), 1 Cyclammina rotundidorsata Hantken 8 Uvige 
nammina jankói Majzon, 9 Cibicides grimsdalej Nuttal, 10 Globigerina dissim 
Cushman ś8z Bermudez, 11 Globigerinoides conglobatus (Brady) 
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PLANSZA X — PLATE X 

; Fig. 1 

Krofauna zielonych iłów (eocen, część górna). Węglówka, profil A-2 X. 25 
Microfauna from green clays (Eocene-upper part) 


Jendrophrya sp. 2 Ammodiscus incertus (d'Orb.), 3 Cibicides grimsdalei Nuttal, 
j 4 Haplophragmoides sp. 


Bis s2 
ofauna zielonych iłów (eocen — górna część). Węglówka, profil A-2 x 25 
Microfauna from green clays (Eocene-upper part) 


endrophrya sp., 2 Ammodiscus umbonatus (Grzyb.), 3 Ammobaculites agglutinans 
Jrb.), 4 Haplophragmoides walterż (Grzyb.), 5 H. coronatus (Brady), 6 Cyclammina 
rotundidorsata (Hantken), 7 Radiolariae 


PLANSZA XI — PLATE XI 
Fig. 1 
śrofauna łupków menilitowych (eocen?). Węglówka, profil D-2 X 25 
Microfauna from menilitic shales (Eocene?) 
ęby ryb (Teeth of fishes), 2 Rurki robaków? (Tubes of worms?) 


Fig. 2 
ofauna warstw krośnieńskich (oligocen). Węglówka, profil D-2 X 25 
Microfauna from Krosno beds (Oligocene) 


mphistegina lessonż (d'Orb.), 2 Elphidium crispum Linnć, 3 Calcarina calcar (d*'Orb.), 
uinqueloculina akneriana d'Orb., 5 Cibicides ungerianus (d'Orb.), 6. Marginulina 
"7 Globigerina bulloides d'Orb., 8 Diatomeae, 9 Kolce jeżowców (Echinal spines) 
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NRYK KOZIKOWSKI I KRYSTYNA MORAWSKA 


Miocen ze Załobic koło Tarnowa w świetle 
adań geologicznych i mikropaleontologicznych 


ŚĆ: Część geologiczna (H. Kozikowski): Wstęp — Z historii badań — Litologicz- 
stratygraficzny opis odkrywek — Tektonika warstw chodenickich i ich stosunek 
warstw młodszych — Wnioski — Część mikropaleontologiczna (K. Morawska) — 
Literatura cytowana 


Część geologiczna 
(napisał Henryk Kozikowski) 


WSTĘP 


Z odkrywkami osadów mioceńskich w Zgłobicach zetknąłem się po 
z pierwszy w r. 1947. Wykonywałem wówczas zdjęcie geologiczne przed- 
a Karpat na obszarze położonym między Rzezawą koło Bochni a Do- 
lą Dunajca. Na tle bardzo ubogich naturalnych odkrywek utworów 
oceńskich odsłonięcia ze Zgłobice przedstawiają się bardzo atrakcyjnie. 
ikrywki położone na północ od gościńca (fig. 1) nie wyglądają tak oka- 
le, jak za czasów mych poprzedników (Grzybowski 1903, Konior 1936, 
46, Niedźwiedzki 1891). Są na ogół silnie zniszczone i bez poważniej- 
ych robót ziemnych nie można im przywrócić pierwotnego wyglądu. 
krywka położona na południe od gościńca — od czasu kiedy ją badali 
Niedźwiedzki (1891), J. Grzybowski (1903), a także K. Konior (1986, 
46) — do r. 1947 zachowała się niemal bez zmian. Okresowym zmia- 
)m ulegają jedynie odsłonięcia występujące w korycie Dunajca. 

Po raz drugi badałem dużą odkrywkę warstw chodenickich ze Zgło- 
c w r. 1948 wspólnie z dr. W. Parachoniakiem, pobierając z dolnej jej 
ęści, odsłoniętej na powierzchni 1 m?, próbki tufitu do analizy petro- 
aficznej (Parachoniak, 1954). 
" Prace ziemne prowadzone przy budowie gościńca w Zgłobicach do- 
irczyły kilku pięknych odkrywek warstw grabowieckich. W tym samym 
asie, przy poszerzaniu drogi biegnącej powyżej mostu wzdłuż prawe- 
brzegu Dunajca, odsłonięta została na przestrzeni ponad 70 m niższa 
ść warstw chodenickich dotąd nieznana w Zgłobicach. Zbadałem ją 
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szczegółowo w lipcu r. 1954, a geofotograf J. Janik wykonał szereg zj 
zarówno całej odkrywki jak i jej poszczególnych fragmentów. Pobraliś 
wówczas 9 próbek do orientacyjnych badań mikropaleontologiczny/ 
W tymże roku wspólnie z doc. dr. A. Obercem i dr. W. Parachoniakit 
przeprowadziliśmy przegląd wszystkich odsłoniętych serii, wykonaliś 
dodatkowe zdjęcia fotograficzne i dokonaliśmy stratygraficznego po 


Fig. 1 — 
Szkic sytuacyjny odkrywek miocenu w Zgłobicach koło Tarnowa 
Miocen: 1 warstwy grabowieckie, 2 warstwy chodenickie; Plejstocen: 
3 poziom akumulacyjny 40-65 m, 4 taras 2-3 m; Holocen: 5 taras 2 m, 
6 moczary, 7 punkty pobrania próbek z warstw grabowieckich, 8 bieg 
warstw, stopień i kierunek upadu 


zania między odkrywką dolną (tzn. nową) a starą (tzn. górną) warst 
chodenickich. 

Ponieważ zbadanie pod względem mikropaleontologicznym zebr 
nych próbek dało wyniki pozytywne, wczesną jesienią r. 1954 z mę 
K. Morawską i dr. Z. Kirchnerem pobraliśmy jeszcze 37 próbek. W rezt 
tacie więc zebrano 46 próbek, z czego 31 z warstw chodenickich i 
z warstw grabowieckich. Równocześnie posługując się materiałem fot 
graficznym skorygowałem i uzupełniłem poczynione dotychczas notatl 

Opracowanie mikrofauny przypadło w udziale mgr. K. Morawski 
w ramach szeroko zakrojonej pracy nad mikrofauną miocenu okolice Brz 
ska i Wojnicza. Zamieszczono tu niewielki fragment jej pracy odnosząć 
się jedynie do odkrywek ze Zgłobice. Niezależnie od naszych prac w r. 19 
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adania nad makrofauną okolic Zgłobic, Błoń i Szczepanowice przepro- 
fradził prof. dr W. Krach. 

| "W ten sposób dorywczo zbierany materiał stał się podstawą niżej 
famieszczonego opracowania, będącego wynikiem kolektywnego wysiłku 
Bilku osób. Niemały wkład do tej pracy wniosły owocne dyskusje z doc. 
fr. A. Obercem i dr. W. Parachoniakiem, którym z tej racji składam naj- 
srdeczniejsze podziękowania. Mgr. J .Paduszyńskiemu bardzo dziękuję . 
a kilka bezinteresownych oznaczeń petrograficznych. Fotografie Kol. 
, Janika oddały mi cenne usługi przy ostatecznym opracowaniu mate- 
jału zarówno w polu, jak i przy pracy kameralnej, za co w tym miejscu 
Eczerze dziękuję. 


Z HISTORII BADAŃ 


| Ze względu na sąsiedztwo Bochni okolice Zgłobice nie wzbudzały 
rększego zainteresowania wśród geologów i paleontologów. Przeprowa- 
zane tu badania wykonywano w znacznej mierze na marginesie innych 
agadnień. 

| Pierwsze zdjęcia geologiczne o większym znaczeniu wykonali 
. M. Łomnicki (1903) i J. Grzybowski (1903). Mapy tych autorów, dzię- 
i obfitemu materiałowi obserwacyjnemu, jeszcze i dziś nie straciły na 
ktualności i pozwalają uzupełnić współczesne mapy odkrywkami już 
ie istniejącymi. 

| Niemniej ważne są obserwacje J. Niedźwiedzkiego, odnoszące się 
o rejonu Bochni (1883, 1884, 1886, 1890) i do geologii doliny Dunajca 
1891), z której po raz pierwszy opisuje odkrywki warstw mioceńskich 
e Zgłobic. Po nim opisu tego dokonuje J. Grzybowski (1903). 

J. Niedźwiedzki wprowadził podział utworów mioceńskich na war- 
wy chodenickie i warstwy grabowieckie. Podkreślił on, że na ogół spo- 
ojnie leżące warstwy grabowieckie leżą transgresywnie na sfałdowa- 
ych warstwach chodenickich. Utwory te zaliczył do tortonu. Uważał 
ednak, że warstwy chodenickie wiążą się przejściami stratygraficznymi 
oligocenem. Sprzeczność tę ujawnił w r. 1888 V. Uhlig, a po nim W. Fried- 
erg. Ostatni stwierdził istnienie dłuższej przerwy sedymentacyjnej mię- 
lzy oligocenem a miocenem. V. Uhlig przeczy istnieniu transgresji mo- 
ża grabowieckiego na warstwy chodenickie. Jednakże później (1907) 
zęściowo zmienia swe poglądy i w niektórych miejscach skłonny był 
rzyjąć istnienie wspomnianej transgresji. 

Bogaty materiał obserwacyjny i kartograficzny z rejonu Bochni pu- 
likuje G. Bukowski (1886, 1921, 1923, 1924, 1932). Autor ten udowodnił 
tnienie dyskordancji między warstwami grabowieckimi i chodenickimi. 
7 warstwach chodenickich zaobserwował silne zaburzenia tektoniczne, 
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a występujące tu okruchy skał fliszu karpackiego uznał za elementy p 
wstałe z rozmywania osadów trzeciorzędowych, tworzących od połudn 
obrzeżenie morza w dolnym tortonie. Ponadto G. Bukowski stwierdza, 
warstwy grabowieckie spoczywają transgresywnie także na osadach i 
szu karpackiego. Karpaty i tereny występowania warstw chodenickiel 
przed osadzeniem się warstw grabowieckich, miały według tego autofś 
budowę i morfologię zbliżoną do obecnej. i 

W. Friedberg (1933, 1936), wyrażając swe nowe poglądy na wie 
piasków bogucickich, iłów krakowieckich i warstw grabowieckich, zalicz 
odkrywki miocenu ze Zgłobie do dolnego tortonu. i 

K. Konior (1936) uważa warstwy chodenickie ze Zgłobic za na 
niższą część miocenu, odpowiadającą miocenowi z Bochni i za W. Fried 
bergiem (19338, 1936) przyjmuje dla nich wiek tortoński. Ponadto prz 
puszcza istnienie dyskordancji stratygraficznej między iłami grabowie 
kimi a warstwami chodenickimi (= torton gipsonośny), intensywne zę 
sfałdowanie utworów mioceńskich w pobliżu erozyjnego brzegu Karpę 
kładzie na karb nasuwających się w okresie tortońskim dofałdowywanye 
mas fliszu karpackiego. 

Po dziesięciu latach K. Konior (1946) zmienia swe poglądy na 
kową przynależność utworów mioceńskich i powraca do poglądów 
J. Niedźwiedzkiego. Uważa więc warstwy chodenickie za dalszy ciąj 
sedymentacji oligoceńskiej i przyjmuje dla nich wiek helwecki. ZaStrzeg 
jednak, że jest to hipoteza robocza. Transgredowanie morza grabowie 
kiego na warstawy chodenickie udowadnia istnieniem otoczaków 3 
fliszowych w warstwach grabowieckich ze Zgłobic. | 

W rok po wydaniu publikacji K. Koniora (1946) T. Chlebowski (1947 
rzuca kilka uwag w związku ze swymi spostrzeżeniami nad miocenen 
okolic Kałusza i Bochni. Ustala on dla Bochni następującą kolejność stra 
tygraficzną: 1) flisz karpacki, 2) margle globigerynowe, 3) formacje solne 
4) warstwy chodenickie, 5) margle globigerynowe, 6) gipsy Uzborni 
1) warstwy grabowieckie. Autor ten nie znalazł kontaktu, w którym by: 
łaby widoczna dyskordancja warstw grabowieckich z gipsami Uzborni 
Jednakże na załączonym przekroju (1947) zaznacza transgresywne ułoże: 
nie warstw grabowieckich na chodenickich. 

Serią tufitową omawianych okolic interesowali się M. Kamieńsk 
(1936) i W. Parachoniak (1954). Ten ostatni daje obszerne opracowanie 
wymienionej serii na przestrzeni od Bochni po Tarnów, nie pomijając 
odkrywki ze Zgłobice. 

| Od r. 1941 J. Poborski (1952) prowadził bardzo sumienne badanie 
nad strefą mioceńską Bochni, dając syntetyczne i wyczerpująco ujęte 
wyniki. Dzieli on miocen bocheński na dwa oddziały wiekowe: warstwy 
chodenickie i warstwy grabowieckie. 
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| Drugim nowoczesnym opracowaniem traktującym między innymi 
jkże o miocenie okolic Bochni jest publikacja K. Skoczylas-Ciszewskiej 
8930). Autorka szczególnie zajęła się stosunkiem fliszu wgłębnego do 
fratygraficznie najniższej części utworów mioceńskich z „egzotykami* 
liszu karpackiego. Stwierdziła przefałdowanie różnowiekowych utwo- 
b fliszowych z warstwami dolnego tortonu „po uprzednim rozmyciu 
jzniszczeniu części utworów (fliszu karpackiego — przyp. H. K.) przez 
1orze mioceńskie' (1930, str. 35) i następującą z kolei transgresję warstw 
rabowieckich. 

Po ostatniej wojnie na wschód od Bochni wykonywał prace szurfo- 
je Z. R. Olewicz i Z. Moskal-Martini. Prace te kontynuuje współpra- 
owniczka Z. Olewicza wspólnie z F. Miturą rozszerzając je aż po okolice 
arnowa. Geolodzy ci współpracują z Wł. Morycem, który sprawował 
adzór geologiczny nad prowadzonymi na tym obszarze przez Przedsię- 
llorstwo Geologiczne Przemysłu Naftowego wgłębnymi pracami geolo- 
icznymi, które od strony mikropaleontologicznej opracowuje K. Moraw- 
ka. Wymienione badania jeszcze nie zostały ukończone. 

| W r. 1955 E. Łuczkowska (1955a, 1955b) ogłasza wyniki swych kil- 
juletnich badań nad tortońskimi otwornicami z warstw grabowieckich 
chodenickich okolic Bochni. W profilu z Grabowca potwierdza za 
. Niedźwiedzkim istnienie silnej dyskordancji między warstwami grabo- 
ieckimi i chodenickimi. Do takich samych wniosków dochodzi badając 
rofile cegielni Trinitatis. Jedynie w Chełmcu nad Rabą nie udało się 
twierdzić niezgodności pomiędzy wymienionymi warstwami. 

Badania E. Łuczkowskiej (1955b) wykazały, że warstwy grabowiec- 
ie posiadają faunę bardzo liczną i odmienną od mikrofauny warstw cho- 
lenickich, w których otwornice w większej części spotyka się tylko spo- 
'adycznie. Ponadto autorka podkreśla, że w warstwach chodenickich nie 
«naleziono form aglutynujących. Wiele form jest wspólnych zarówno dla 
ednych jak i drugich warstw. 

Stratygraficzne wnioski E. Łuczkowska (1955b, str. 99) ujmuje na- 
| pujaco: 

„Jeżeli chodzi o stratygraficzne określenie warstw grabowieckich .. mikro- 
auna na razie tej kwestii ostatecznie rozwiązać nie może ... Jeżeli chodzi o pozycję 
tratygraficzną zespołów otwornicowych warstw chodenickich i grabowieckich, to 
wiek tak jednego jak i drugiego zespołu wydaje się młodszy od fauny dolno-tortoń- 
kiej (być może środkowy-górny torton)'. 


LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY OPIS ODKRYWEK 


Warstwy chodenickie 


Sytuacja odkrywek, które zamierzam opisać, przedstawiona jest na 
ig. 1. W pierwszej kolejności omówione zostaną odkrywki warstw cho- 
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denickich znajdujących się na południe od gościńca Bochnia-Tarnó 
a przede wszystkim wielka odkrywka znana z literatury (Grzybows 
1903, Konior 1936, 1946, Niedźwiedzki 1891) opisywana dotąd dość p 
bieżnie. Dalsze dwie odkrywki mają znaczenie podrzędne i odsłaniają s 
jedynie przy wyjątkowo niskich stanach wody w Dunajcu. Wśród sz 
rych i ciemnoszarych łupków występują tu cienkopłytowe żółtawo-sza 
piaskowce. 

Na specjalną uwagę zasługuje wielka odkrywka warstw chodeni 
kich, której poświęcam najwięcej miejsca (pl. XII). Odsłania się ona 
odcinku ponad 180 m, a jej wysokość w punkcie maksymalnym docho 
niemal do 30 m. Dzieli się na dwie odrębne odkrywki, tzw. górną i doln 
Górna odkrywka, opisywana przez poprzedników (Grzybowski 1903, Ko 
nior 1936, 1946, Niedźwiedzki 1891), zajmuje odcinek ponad 100 m dłul 
gości i znajduje się na południe od odkrywki dolnej. Ze względu na wiel 
kie osypisko jej niższa część jest nieznana. Odkryte są jedynie warst 
najwyższe w profilu wysokości 17 m (pl. XIX). Stratygraficznie niższ 
część widzimy jednak w odkrywce dolnej długości około 70 m, a wyse 
kości niecałe 9 m (pl. XIII). W odkrywce tej na warstwy chodenickie przy 
pada odcinek południowy długości 20 m; resztę zajmują warstwy grab 
wieckie. | 
Posiadam wyraźne dowody, że warstwy górnej odkrywki są bez- 
pośrednim stratygraficznym nadkładem warstw chodenickich w dolne: 
odkrywce. Na północnym krańcu górnej odkrywki, niemal w jej spągu 
natrafiliśmy na dość regularnie wykształconą 8-10 cm wkładkę iłowca 
który pod rozkopanym osypiskiem prześledziliśmy wśród krzewów od- 
dzielających górną odkrywkę od dolnej. Okazuje się, że wkładka ta wy- 
raźnie przechodzi do odkrywki dolnej i przecina ją na ukos zapadając kt 
północy. W oparciu o materiał widoczny w obu odkrywkach sporządzony 
został profil litostratygraficzny warstw chodenickich ze Zgłobice (fig. 2) 
W serii tej wydzieliłem pewne zespoły litologiczne wzajemnie w siebie 
przechodzące. Granice między nimi są umowne. Podział ten będzie po- 
mocny w opisie całego profilu warstw chodenickich. Poszczególne zespo- 
ły oznaczyłem numeracją rzymską zaczynając od spągu: 


Zespół I charakteryzują liczne wkładki piaskowca w ławicach oc 
5 do 20 cm miąższości. Piaskowce są bardzo kruche i pod uderzenien 
młotka rozsypują się na piasek. Barwa ich jest żółta, a w stanie świeżyn 
jasnoszara. Ziarno mają bardzo drobne, niemal pelityczne. Występuje 
w nich dużo drobnej miki. Są bardzo silnie wapniste. W zaobserwowanyn 
spągu tej serii występują jasnoszare łupki mikowe, o przełamie muszlo: 
wym (próbka 32), dające białą rysę. Na ich powierzchniach występuj: 
granulki gipsu o średnicy do 2 mm. Są to kryształki powleczone otoczk: 
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Fig. 2 


Profil litologiczny odkrywki warstw chodenickich 
w Zgłobicach 


1 łupki jasnoszare, szare i niebieskawe, 2 łupki ciemno- 

szare i czarne, 3 łupki rdzawo wietrzejące, 4 margle, 

5 margle syderytyczne, 6 iłowce, 7 tufit, 8 piaskowce 

i piaski, 9 większe skupienie makrofauny, 10 kłoda zwę- 

glonego drewna i wkładki węgla, 11 szczątki makrofau- 
ny, 12 szczątki flory, 138 numery próbek 


TU 
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wapnisto-ilastą. Na płaszczyznach uwarstwienia spotyka się przeważni | 
wyraźne kryształki gipsu. Również i na płaszczyznach wyraźnych piosjj 
wych spękań występują kryształy długości 1 mm oraz rdzawe naciekk 
Łupki są silnie wapniste. | 

Ponad najniższą wyraźną ławicą piaskowca (próbka 31) łupki sĄ 
ciemnoszare, niemal czarne, grubołupliwe, o przełamie muszlowym. Rys 
ich jest ciemnoszara. Łupki są usiane drobnym detrytusem roślinnyń 
i miką; są słabo wapniste a niekiedy wyłącznie ilaste. | 

" W połowie miąższości opisywanego zespołu litologicznego (prób 
30) łupki są jasnoszare, bryłowe, o przełamie muszlowym i białej rysie 
Spotyka się tu rdzawo-brunatną otoczkę wietrzeniową. Mika jest dośg 
liczna. Na płaszczyznach spękań występują granule gipsu. 

W stropie opisywanej serii (próbka 29) znajdują się łupki szareg 
mikowe, z detrytusem roślinnym, silnie wapniste, o białej rysie i muszloł 
wym przełamie. Na powierzchniach łupkowatości widoczne są granu 
gipsu (o średnicy do 1 mm), a w pionowych spękaniach (szczelinach) wy? 
raźne kryształki gipsu. 


Zespół II jest szczególnie charakterystyczny ze względu na wystęż 
powanie dużej soczewy jasnoszarego, kruehego mułowca 1. Charapad 
zuje go nieznaczna laminacja, niewielka ilość miki i pękanie na ostre 
krawędziste bryłki. Mułowiec ten w kierunku stropu przechodzi w jasno 
szary i kruchy tufit (Niedźwiedzki 1891). Na powierzchniach spękań iłow 
ca występują liczne granulki gipsu i kryształy wielkości do 2 mm. Cało 
obwiedziona jest smugą rdzawych łupków z ałunowymi wykwitami. Rdza 
wa barwa jest wynikiem wietrzenia. Właściwie występuje tu ił ciemno 
szary a miejscami czarny, twardy, rozpadający się na ostrokrawędziste 
bryłki pokryte rdzawymi i żółtymi nalotami. Lokalnie są one miękkieś 
Spotyka się tu lustra tektoniczne długości do 5 cm. Soczewki laminowa 
nego piaskowca występują bardzo nieregularnie. Mają one niebieskawak 
barwę i są drobnoziarniste. Lokalnie posiadają rdzawe zabarwienie prze 
chodzące w brunatno-czerwone. Maksymalna miąższość opisanej soczewył 
(pl. XIII i XV) wynosi 1,5 m, miąższość zaś rdzawej otoczki waha sięk 
w granicach 10-25 cm. 

Występujące w górnej części opisywanego zespołu cienkie 10-20 e 
wkładki piaskowca posiadają ten sam charakter petrograficzny co w ze 
spole I. Jako ciekawostkę należy wymienić tu odkrycie 10-15 cm kłod 
zwęglonego drewna (pl. XV, „ŻVII i XVIII). Jej część środkowa ma bar- 
wę brunatną, zewnętrzna zaś zdecydowanie czarną o silnym połysku. 
Wiąże się ona z soczewką węgla grubości I em. Natomiast o 1 m wyżej 
występuje wkładka węgla grubości 2-3 cm. 


: Oznaczony przez mgr. J. Paduszyńskiego na podstawie analizy szlifu. 
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W spągu II zespołu (próbka 28) występują łupki szare, mikowe, 
Fdetrytusem roślinnym, o białej rysie, dość silnie wapniste, o przełamie 
$uszlowym. Na powierzchniach łupliwości są 1 mm granule gipsu, 
w szczelinach wyraźne jego kryształy. Wyżej (próbka 27) znajdują się 
| pki szaro-niebieskie z rdzawo-żółtą otoczką wietrzeniową. Są one bar- 
fo silnie wapniste, mają rysę jasnoszarą i bryłową łupliwość. Rozpadają 
ę na ostrokrawędziste bryłki. W szczelinach występują pięknie wykry- 
alizowane szczotki gipsowe. Ponad nimi a zarazem ponad soczewą mu- 
vca z tufitem ukazują się (próbka 25) jasnoszare, silnie wapniste łupki 
przełamie muszlowym i białej rysie. Jest w nich mika, a na spękaniach 
fanule gipsu. Strop serii II (próbka 24) stanowią miękkie, słabo wapni- 
e łupki ciemnoszare (na mokro), o rysie tej samej barwy i przełamie 
fuszlowym, a łupliwości bryłowej. Tu właśnie występuje wyżej wspom- 
ana 3 cm wkładka błyszczącego czarnego węgla. 


,_. Zespół III jest zdecydowanie piaskowcowy. Piaskowce są tego sa- 
lego typu, co i w zespołach poprzednich. W środkowej części występuje 
kładka łupkowa grubości około 30 cm. Łupki są ciemnoszare (próbka 23), 
w stanie zwietrzałym i suchym jasnoszare. Ich rysa jest prawie biała 
b jasnoszara. Łupliwość bryłowa. Na powierzchniach łupliwości uka- 
ją się granule gipsu średnicy około 1 mm. Przełam muszlowy. 


Zespół IV jest bardziej zróżnicowany. Stanowi on wyraźne powią- 
inie dolnej odkrywki z odkrywką górną i tym samym wskazuje na cią- 
ość sedymentacyjną osadów z obu odkrywek. Występuje tu bardzo cha- 
ikterystyczny „poziom iłowca * grubości 10 cm. Jest on niebieskawo- 
ary i miejscami zawiera szczątki flory. Rysa jego jest biała. Gdzienie- 
dzie na przestrzeni kilkudziesięciu cm wyklinowuje się i znów pojawia. 
iegnie ukośnie przez całą dolną odkrywkę, zapadając ku N. W jej gór- 
ym południowym rogu ukrywa się pod zwietrzeliną, wśród krzewów, 
przestrzeni około 3 m. Jednakże jego obecność udało się nam tu stwier- 
zić po usunięciu zwietrzeliny. Dalej pojawia się w północnej części od- 
rywki górnej, gdzie definitywnie wyklinowuje się. W jego spągu wy- 
ępują łupki czarne, które ku południowi zmieniają barwę na szarą. Pod 
imi znajdują się dwie ławice kruchych, żółtych, rozsypliwych piaskow- 
w, przedzielone czarniawymi łupkami. Wyższa jest cieńsza, niższa zaś 
rubsza. W dolnej odkrywce ponad iłowcem lokalnie pojawiają się rdza- 
o wietrzejące łupki, przykryte łupkami szarymi. Łupki są rdzawe tylko 
ą powierzchni. Na świeżym przełamie mają barwę ciemnoszarą i są ilaste. 
ozpadają się na zaokrąglone bryłki, wietrzejące rdzawo-brunatno. Na 


2 Oznaczony przez mgr. J. Paduszyńskiego na podstawie analizy szlifu. 
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powierzchniach łupliwości licznie pojawiają się granule gipsu o średnitjy 
do 1 mm. Natomiast w pionowych ziejących szczelinach występują pię 
nie wykształcone szczotki gipsowe o kryształach dochodzących do 2-3 m 
długości. $oBR | 
W dolnej odkrywce nad rdzawymi łupkami spoczywają ciemnoszar 
bardzo silnie wapniste łupki z miką i granulami gipsu. Wśród nich 
stępują bardzo kruche i rozsypliwe piaskowce szare, niemal pelityczn 
silnie wapniste w postaci kilku do kilkunastu mm wkładek. W górnej oQ 
krywce, w jej części północnej, łupki wyklinowują się i są zastąpion 
przez znany już typ piaskowca kruchego o miąższości 30 cm. 


Zespół V wykształcony jest tak samo jak zespół IX. Jego miąższoś 
wynosi 1 m. Są tu łupki grubołupliwe, o płytkowej oddzielności, niebieska 
we, bardzo silnie wapniste, wietrzejące na ołowiowo-szary kolor (bargj 
podobne do łupków warstw krośnieńskich). Na spękaniach pokryte S$ 
granulami gipsu oraz nieznacznymi wykwitami ałunowymi. Rysę maj 
szarą. Na przełamie są gładkie. Wśród nich pojawia się kilka cienkicjj 
wkładek kruchych i rozsypliwych piaskowców o drobnym ziarnie, uwz | 
stwionych przekątnie. Można obserwować brak frakcjonalnego rozdziwą 
ziaren. Pionowe spękania posiadają kierunek 909; spękania poziome wy 
stępują w płaszczyźnie uwarstwienia. Zarówno jedne jak i drugie są 
bliźnione gipsem epigenetycznym. 


| . 


Zespół VI miąższości 70 cm wykształcony jest jak poziom VIII. Jes 
on wybitnie piaskowcowy. Piaskowce są bardzo niespokojnie uwarstwi 
ne. Na płaszczyznach ławice widoczne są ślady spływów podmorski 
Powierzchnie warstw są wybitnie faliste. Obecnych jest kilka milimetro 
wych wkładek łupków i sieczki roślinnej. 


[> 


Zespół VII. W spągowej części znajdują się niebieskawe łupki g 
bołupliwe ze szczątkami liści o kształtach lancetowatych. Są też kulki 
gipsowe średnicy do 2 mm. Na płaszczyznach uwarstwienia zwykle społ 
tyka się wyraźne kryształki gipsu. W środkowej części tej serii istnieją 
dwie cienkie wkładki kruchych, rozsypliwych jasnoszarych piaskowców 
mikowych. Ziarno jest niemal pelityczne, a spoiwo bogate w węglan wap 
nia. W górnej części tego zespołu znajdują się grubołupliwe łupki nieł 
bieskawe. Na powierzchniach łupliwości obficie występują granule gips | 

| 


Rysa tych łupków jest jasnoszara. W pionowych szczelinach widoczne sź 
szczotki gipsowe o kryształach dochodzących do 0,5 cm długości. Miąży 
-szość tego zespołu wynosi 1,5 m. 


Zespół VIII posiada miąższość 60 em. Tworzą go kruche rozsypliwe 
drobnoziarniste piaskowce o przekątnym warstwowaniu bez frakcjonaki 
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g0 rozdziału ziaren. Powierzchnie warstw są tu bardzo wyraźnie faliste 
wykazują zaburzenia spływowe. Pionowe spękania o kierunku 900 i po- 
jme w płaszczyźnie uwarstwienia zabliźnione są żyłami krystaliczne- 
gipsu. W półmocnej części górnej odkrywki, w stropie tej serii widocz- 
|jest 1,2 m długa a 5 cm gruba soczewka wypełniona szczątkami ma- 
pfauny (pl. XXIV). Wśród piaskowców pojawiają się nieznaczne kilku- 
atymetrowe wkładki łupków typu wyżej opisanego. 


Zespół IX osiąga miąższość 1,2 m. Składa się przede wszystkim 
jupków gruboławicowych, które rozpadając się przyjmują spłaszczone 
imy. Są one barwy niebieskawej i wietrzeją na ołowiano-szary kolor. 
j wówczas bardzo podobne do łupków warstw krośnieńskich. Odzna- 
ją się bardzo silną wapnistością, a na płaszczyznach łupliwości obfitym 
jstępowaniem gipsowych granul. Na spękaniach trafiają się nieznaczne 
jkwity ałunowe i gipsowe. Rysa tych łupków jest szara. Na przełamie 
jgładkie (próbka 1). Wśród nich są kilkucentymetrowe wkładki pia- 
wców kruchych i rozsypliwych, drobnoziarnistych, o przekątnym 
jrstwowaniu, bez frakcjonalnego rozdziału ziaren. Pionowe spękania 
gną w kierunku 907, a poziome występują w płaszczyźnie uwarstwie- 
„Jedne i drugie są wypełnione żyłami epigenetycznego gipsu. W gór- 

części IX zespołu znajdują się ciemnoszare iły nieco wapniste. 
szczelinach są bardzo bogate wystąpienia igiełek gipsu długości I mm 
iz szersze kryształki o wymiarach 1 mm X 1 mm. 


Zespół X posiada miąższość 1 m (próbki 2 i 3). Jest to zespół, skła- 
ący się z naprzemianległych łupków i piaskowców. Łupki są grubołup- 
je (o bryłowej łupliwości), barwy niebieskawej. Wietrzejąc na ołowia- 
"szary kolor upodobniają się do łupków warstw krośnieńskich. Mają 
ełam muszlowy. Powierzchnia na przełamie jest szorstka. Zawierają 
iczną ilość węglanu wapnia. W stropie wśród łupków można obserwo- 
ć ciemnoszarą powierzchnię zwietrzelinową, silnie wapnistą, pokrytą 
znacznymi rdzawymi nalotami. Piaskowce występują w formie wkła- 

o miąższości 10-15 cm. Są one twarde, jasnoszare, drobnoziarniste. 
ciowo nieznacznie przeważają nad łupkami występującymi we wkład- 
ch podobnej miąższości. 


Zespół XI o miąższości 65 cm tworzą łupki niebieskawo-szare (na 
'ho). W stanie wilgotnym przyjmują barwę ciemnoszarą. Rozpadają 
na romboidalne płytki (próbka 17). Na powierzchniach łupliwości 
jcie występują gipsowe granule, a także wyraźne kryształy. Na po- 
srzchniach uwarstwienia obserwuje się nieliczne okruchy flory. Wśród 
ków ukazują się cienkie przewarstwienia kruchych piaskowców o nie- 
isortowanym ziarnie uwarstwionym przekątnie. Piaskowce te mają 


1 Geologica Polonica, vol. VII — 6 
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barwę szarą, bogate są w mikę. Ich laminacja jest bardzo niewyra 
W pionowych szczelinach widoczne są szczotki gipsowe. 


Zespół XII posiada miąższość 65 cm. Większą część zespołu twdją 
piaskowiec gruboziarnisty (Średnica ziaren do 1 mm), żółty, rdzawo | 
| 

| 


trzejący. W jego spągu i stropie występują margle jasnożółte w star 
zwietrzałym. Na świeżym przełamie mają one barwę jasnoszarą. Tał 
samą wkładkę spotykamy wśród piaskowców. W spągu margle są miejs i 
mi jakby wtłoczone w piaskowce. Robi to wrażenie jakby piaskowce byy 
rozmyweane przed osadzeniem się margli (pl. XXII). W stropie i w spąg 
tej serii występują liściaste łupki jasnoszare, a na świeżym przełamie nil 
bieskawe. Na powierzchniach łupkowatości widoczne są liczne zia 
gipsu w otoczce ilastej oraz rdzawe naloty. Wśród tych łupków widzi . 

| 


2-5 mm smugi plastycznego żółtawo-brunatnego iłu, a w szczelina 
szczotki gipsowe. Łupki wietrzejąc dzielą się na kuliste bryły, a na ich p 
wierzchniach tworzy się jasnokremowa skorupa. 


[| 
z 


Niższa z występujących tu dwu ławic piaskowca ma wyraźne stru 
tury spływowe. Piaskowiec w stanie świeżym jest niebieskawy i do 
zwięzły. W stanie zwietrzałym rozsypuje się na piasek. Brak frakcji 
nalnej segregacji ziarna. 


(| 


Zespół XIII o miąższości 1,1 m tworzy jasnoszary piaskowiec krh 
chy i rozsypliwy. Niektóre jego partie są zwięźlejsze i wietrzeją konca 
trycznie tworząc sterczące bochny (pl. XII, XIX i XX). W obrębie łav ih 
piaskowca obserwuje się drobną pseudolaminację pochodzącą z wytrądj 
nia tlenków żelaza. Brak frakcjonalnej selekcji ziarna. Pionowe spał) 
nia biegną w kierunkach 159% i 1250, 


Zespół XIV. Na wyżej opisanym piaskowcu spoczywają jasnoszat 
margle o 20 cm miąższości (próbka 5). Są one twarde i rozpadają się 
ostrokrawędziste bryłki. Na powierzchniach łupliwości pojawiają s 
rdzawe naloty. Na marglach spoczywa 20 cm wkładka ilastego syde 
wietrzejącego rdzawo. Na nim z kolei leży 20 cm ławica łupków rdzź 
wych pokrytych białymi i żółtymi ałunowymi wykwitami. Wśród łul 
ków występują 2-3 cm kryształy gipsu — bliźniaków w formie jaskd 
czego ogona, szczotek i rozetek. Widoczne są one na płaszczyznach spł 
kań. W rdzawych łupkach występują liczne gniazda sieczki roślinę 
i szczątków źle zachowanej makrofauny. 


Zespół XV stanowi mniej więcej serię jednolitą i składającą 
z piaskowców leżących naprzemianlegle z łupkami. Bezpośrednio na zł 
spole XIV spoczywa 40 cm ławica kruchego piaskowca silnie mikoweg 
którego spoiwo nie zawiera węglanu wapnia. Na jego powierzchni poj| 
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jlają się białe wykwity, a bardzo nieregularna laminacja podkreślona jest 
hugami sieczki roślinnej. Wyżej widoczna jest 30 cm wkładka stalowo- 
(arych łupków piaszczystych z 1-2 cm smugami drobnoziarnistych nie- 
eskawych piaszczystych łupków mikowych. Wietrzeją one na kolor ciem- 
bszary tworząc brunatnawą odwapnioną, otoczkę. Łupkowatość mają 
tciastą. Ponadto widać tu 1 em wkładki brunatnych iłów z miką, które 
1 południowi przechodzą w czarne plastyczne iłołupki osiągające tu miąż- 
gość do 10 cm. W iłach tych lokalnie pojawiają się drobne, kilkucenty- 
etrowe soczewki żółtych mikowych piasków drobnoziarnistych (prób- 
a 6). Nad tą serią leży 40 cm seria piaskowców wyżej opisanego typu, 
eo regularniejszym uwarstwieniu. Warstwy te pękają w dwu do siebie 
*ostopadłych kierunkach. Na nich spoczywa 30 cm warstwa łupków 
jalowo-szarych o niebieskawym odcieniu i przełamie muszlowym. Na 
pwierzchniach łupkowatości ukazują się białe 1 mm średnicy granulki 
psu. W szczelinach żyły gipsu osiągają grubość 1 cm, a poszczególne 
pyształy nawet 2 cm (próbka 7). 


Wyżej ukazuje się 30 cm warstwa znanych już nam piaskowców 
| dwucentymetrowymi wkładkami sieczki roślinnej, przesypanej pia- 
iem. Na nich spoczywają ciemnoszare łupki ilaste 25 cm miąższości, 
>zpadające się ostrokrawędzisto, o rysie ciemnoszarej. Łupki te są silnie 
aszczyste i dobrze przekątnie laminowane (próbka 10). W ich stropie 
ży 40 cm warstwa kruchych i rozsypliwych piaskowców jasnoszarych, 
Inie wapnistych, z 2 wkładkami łupków takich samych jak opisane wy- 
:j. Każda z tych wkładek ma grubość 2 cm. Seria ta przechodzi ku górze 
"30 em partię piasku, a ten w 20 cm warstwę piaszczystych łupków 
przełamie muszlowym, z granulami gipsu na powierzchniach łupkowa- 
bści. Wyżej leży 30 cm warstwa rozsypliwych piaskowców z 6 cm wkład- 
ą szczątków roślinnych przekładaną rdzawymi piaskami, z 2-3 cm ka- 
/ałkami lignitu i z gipsem (próbka 11). Piaskowce są słabo wapniste, kru- 
' e, rdzawo-żółte z nieregularną pseudolaminacją limonitową, o ziarnie 
ardzo drobnym, z liczną miką. W szczelinach widać 2 mm kryształy gip- 
. Ku górze warstwy te przechodzą w łupki piaszczyste 30 cm miąższo- 
ci, a te w 50 cm warstwę piaskowców, na których z kolei leży 80 cm 
Jarstwa łupków (próbka 12) niebieskawych, wietrzejących na kremowo, 
tabo wapnistych z wrostkami kryształów syngenetycznego gipsu. Na 
pękaniach występuje krystaliczny gips epigenetyczny i granule, a także 
zczątki flory. Na pięćdziesięciocentymetrowej ławicy piaskowców koń- 
zy się umownie zespół XV. 


Zespół XVI w odróżnieniu od poprzedniego charakteryzuje większa 


ednolitość w wykształceniu petrograficznym wyrażająca się obecnością 
upków niebieskawych do 10 cm grubości, z wkładkami piaskowców. Na 
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większą uwagę zasługują tu łupki. W spągu (próbka 13) są one siln 
wapniste, szaro-zielone i wietrzeją kremowo. W szczelinach występuj 
kryształy gipsu długości do 0,5 cm a nawet do 0,8 cm. Skupiają się r 
pod postacią szczotek. Wyżej znajdują się kremowe, silnie wapniiste, gS! 
bołupliwe łupki, przewarstwiane jednocentymetrowymi warstwami k 
chych mikowych niemal pelitycznych, silnie wapnistych piasków 
szczątkami flory. Na powierzchniach uwarstwienia liczne są glpsot 
szczotki (próbka 14). W połowie zespołu XVI znajdują się bezwapnis 
łupko-iły zielonawe o niebieskawym odcieniu, rdzawo wietrzejące, dosy 
miękkie, o rysie jasnobrunatnej. Zawierają nieco miki (próbka 15). W s 
mym stropie tej serii a zarazem i w stropie górnej odkrywki leżą taki 
iły lecz silnie zwietrzałe (próbka 16). 


Warstwy grabowieckie 


Występowanie warstw grabowieckich w Zgłobicach stwierdzono w li 
nych odkrywkach. Oprócz starych, znanych z literatury (Grzybowski 19 
Konior 1936, 1946, Niedźwiedzki 1891) uzyskano materiał porównawcz 
z nowych odkrywek powstałych w wykopie gościńca wiodącego do T 
nowa (fig. 1). 

Megaskopowe różnice między warstwami chodenickimi a grabowi 
Kimi są wyraźne. Najdobitniej uwidaczniają się w wielkiej odkrywce 
łożonej powyżej mostu w Zgłobicach. Już pierwszy rzut oka na północ 
kraniec tej odkrywki upewnia nas, że występują tu dwie różne seri 
skalne niezgodnie ze sobą kontaktujące (pl. XIII). Przede wszystkim k 
wi o tym odmienna barwa obu serii, zwłaszcza w partiach nieco zwietrz 
łych. Warstwy leżące na południu tej części odkrywki (warstwy chode 
nickie) posiadają wyraźny odcień stalowy, na północy zaś dominuje ko 
lor żółtawo-zielony (warstwy grabowieckie). Drugą różnicą równocześni 
widoczną jest występowanie licznych wkładek piaszczystych w warstwaci 
chodenickich przy niemal zupełnym ich braku w warstwach grabowiec 
kich. Dalsze różnice spostrzegamy w biegu i upadzie poszczególnycł 
warstw. Warstwy chodenickie mają tu bieg 50% i zapadają 55% ku NW 
natomiast bieg warstw grabowieckich ma kierunek 150, a upad ich wy: 
nosi 20” ku N. Widzimy więc znaczne różnice kątowe, które w obu przy” 
padkacn wynoszą 350. Różnica ta jeszcze bardziej się uwypukli, gdy weź 
miemy pod uwagę pomiary dokonane w innych odkrywkach warstw gra 
bowieckich, w których bieg warstw waha się w granicach od 125% do 152 
przy upadach 309-409” na NE. Ponadto charakter powierzchni graniczne 
między obu seriami (pl. XIV) świadczy wraz z wyżej wymienionymi fak: 
tami o transgredowaniu osadów morza grabowieckiego na sfałdowany 
już miocen chodenicki. 
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| Szczegółowy opis litologiczny opieram na wymienionych odkryw- 
ich zaczynając od części najniższej widocznej w odkrywce na S od mo- 
| 1 Syntetyczny profil litologiczny warstw grabowieckich przedstawiony 
Mt na fig. 3. 

| Idąc od kontaktu z warstwami chode- 
izfkimi w kierunku północnym, przede 
śzystkim spotykamy margle łupkowe od- 
mwaczające się silną wapnistością. Pod ude- 
jkniem młotka rozpadają się one na ostro- 
awędziste bryły. Łupki te, na świeżym 
zełamie niebieskawe o lekko zielonkawym 
| ieniu, w stanie zwietrzałym przybierają 
jrwę żółtawo-zieloną. W skale tkwią nie- 
zne wrostki gipsu o nieregularnych kształ- 
zh. Rysa łupków jest szara, gdy tymcza- 
m rysa sąsiadujących łupków z warstw 
Slodenickich posiada białą barwę. Tu i ów- 
ie pojawiają się manganowe naloty. 

l m wyżej spotyka się granule gipsu 
'ystępujące na powierzchniach łupkowato- 
oraz wyżej opisane wrostki. Ponadto po- 
iają się tu gniazda tlenków żelaza zwią- 
ne z istnieniem szczątków flory. Piasz- 
dystość tej serii jest bardzo nieznaczna. 

, Na następnym metrze ukazują się 
ładki ciemnoszarych łupków silnie wap- 
tych o czarniawych nalotach. Rysa tych 
»pków posiada barwę szarą. Wietrzeją rów- R 
aż na kolor żółtawo-zielony. Trafiają się tu =. Me 2 
fMieznaczne warstewki piaszczyste o wyraź- Syntetyczny profil litologicz- 
jj przekątnej laminacji. > | a 14 AI * 
| Na dalszym metrze nie ma już zapiasz- 1 łupki niebieskawe, 2 łupki 
lenia, a nieco wyżej znajduje się analogicz- Pac: ai WALA 
Si seria, ale o wyraźnym rozpadzie na Ostro- kami skał karpackich i tufi- 
Fawędziste nieregularne bryłki. Ponadto RZ R za suma. 
(otyka się tu wyraźne kuliste formy wie- próbek 

fzenia w partiach zapiaszczonych i nie po- 

wawionych miki. Manganowe nacieki są dość obfite. Gips nie wy- 
iępuje. | : 
Nieco wyżej silnie wapniste warstewki piaszczyste osiągają zale- 
dvie kilka mm grubości i nie okazują skłonności do kulistego wietrzenia. 
psa ma barwę oliwkową. Są też nacieki manganowe. 


W łupkach leżących 1 m wyżej tkwią soczewki piasków i okruc 
roślin o rozmiarach do 2 cm. Jest też ponadto mika i nacieki mangan 
we. Cała seria jest silnie wapnista i charakteryzuje się szarą rysą. 

Na następnym metrze łupki są nieco zwietrzałe, silnie wapnis 
rozpadające się na cienkie liściaste płytki. W większych bryłach poj 
wiają się kuliste formy wietrzenia. 

Na tym urywa się odsłonięcie warstw grabowieckich na połudn 
od mostu w Zgłobicach. Przykrycie terenu osadami czwartorzędowy 
nie pozwala śledzić młodszych serii w sposób ciągły. Młodszą ich czę 
widzimy dopiero w odkrywkach leżących na północ od gościńca, równi 
na prawym brzegu Dunajca (fig. 1). Celem uzupełnienia opisu wybrałe: 
największą z nich a zarazem stosunkowo najlepiej odsłoniętą. | 

| 


86 HENRYK KOZIKOWSKI I KRYSTYNA MORAWSKA | 


Najniższą warstwą w tej odkrywce są łupki o szarej rysie, = 
rające mikę i wietrzejące na oliwkowo-zielono, a rozpadające się ko 
centrycznie bądź też na ostrokrawędziste bryły. 

Łupki leżące wyżej mają nieco odmienną barwę. Na świeżym prz 
łamie są niebieskie, po wyschnięciu niemal popielate, w stanie zaś zwi 
trzałym oliwkowo-zielone. Na powierzchniach łupkowatości widoczne 
kryształki gipsu o rozmiarach do 1 mm. Łupki te rozpadają się na ni 
regularne drobne bryłki. 

Kilka metrów wyżej pojawia się szczególnie charakterystycz 
wkładka łupków wietrzejących koncentrycznie i rozpadających się i 
ostrokrawędziste bloczki. Zasługuje ona na wyróżnienie ze względu 
występowanie wśród masy łupków otoczaków skał kanpackich, a nawę 
starszego miocenu. Rozmiary otoczaków wahają się w granicac 
0,5—15 cm. Posiadają one formy spłaszczone o silnie zaokrąglonych kra 
wędziach świadczących o dobrym obtoczeniu i o znacznej odbytej drodzi 
Materiał, z którego są zbudowane, to: 1) ciemne kwarce, 2) ciemnoszar 
łupki silnie wapniste, 3) margle syderytyczne pochodzenia karpackieg: 
4) margle znane z serii menilitowej, 5) brunatne wapniste łupki, na spę 
kaniach wtórnie wypełnione kryształkami i żyłkami gipsu; pochodzą za 
pewne z serii menilitowej, 6) ciemnobrunatne łupki ilaste z ałunowym 
nalotami, silnie zbrekcjowane i wtórnie wypełnione gipsem; pochodz 
niewątpliwie z serii menilitowej, 7) tufity pochodzące z warstw chode 
nickich; słabsze obtoczenie świadczy o niedługiej wędrówce otoczaków 

Ponad tym szczególnie interesującym poziomem pojawia się 40 er 
ławica kruchego i wapnistego piaskowca, żółto wietrzejącego. Po wysu 
szeniu przybiera on barwę popielatą. Ponad nim występują takie sam 
łupki, ale już bez otoczaków. 

Odkrywka ta jest znana z bogatego występowania makrofaun 
(pl. XKV), opracowanej swego czasu przez W. Friedberga (1933, 1936 
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"3 Najwyższą w okolicy Zgłobie część warstw grabowieckich demon- 
ftrują odkrywki koło gościńca (fig. 1). Mamy tu przede wszystkim łupki 
jiebieskawe, silnie piaszczyste i wapniste, wietrzejące oliwkowo-zielono. 
| a płaszczyznach uwarstwienia spotyka się lustra tektoniczne, a na po- 
vierzchniach spękań granule gipsu. Ponadto występują tu nacieki żela- 
jiste. Łupki rozpadają się koncentrycznie. 

Oprócz nich są obecne wapniste niebieskawo-szare łupki wietrze- 
jące w sposób wyżej opisany, z licznymi nalotami manganowymi. Rozpa- 
łają się bądź bryłowato, bądź też koncentrycznie. Ich rysa jest ciemno- 
im zara. Spotyka się nieliczne źle zachowane szczątki makrofauny. 

tg Najmłodsze są łupki niebieskawo-szare, silnie wapniste, o białej 
fysie, z naciekami manganowymi, rozpadające się koncentrycznie. Poja- 
u) iają się też bardzo nieliczne nieoznaczalne szczątki ostryg. 


TEKTONIKA WARSTW CHODENICKICH I ICH STOSUNEK 
DO WARSTW MŁODSZYCH 

„I Upady i bieg warstw zaobserwówane w odkrywkach nad Dunaj- 
kem, na południe od gościńca Bochnia-Tarnów (fig. 1) wyraźnie wskazują 
ha istnienie dużej asymetrycznej antykliny zbudowanej z warstw cho- 
Menickich, zanurzającej się w kierunku zachodnim. Przegub siodła ma 
warstwy zupełnie płasko ułożone (pl. XII i XIX). W skrzydle północnym 
* arstwy zapadają ku północnemu zachodowi początkowo dosyć łagod- 
faie (209) a później o wiele stromiej, dochodząc do 55% ku N. Skrzydło po- 
frudniowe siodła zapada o wiele łagodniej, w miarę bowiem posuwania 
; się ku południowi upad wynosi najpierw 80, dalej — 300, a wreszcie 64 
ku S. 

| Nowe odsłonięcie warstw chodenickich (tzw. odkrywka dolna) do- 
Ę tarcza wiele interesujących szczegółów zaburzeń tektonicznych północ- 
i ego skrzydła antykliny (pl. XIII, XIV, XV i XVI). Przypuszczać należy, 
lże utworzyły się one w ostatniej fazie powstawania tego siodła, kiedy 
Ogłówne założenia strukturalne zostały już ustalone, ulegając później je- 
fdynie wymodelowaniu szczegółów tektonicznych. Do powstania tych 
drobnych zjawisk tektonicznych przyczynił się także bez wątpienia cha- 
|irakter petrograficzny i litologiczny warstw chodenickich. W każdym bądź 
Irazie rysy tektoniczne, widoczne na fotografiach musiały powstać przed 
transgresją osadów morza grabowieckiego, bowiem zaobserwowane dys- 
Jlokacje podłużne nie przedłużają się w warstwach grabowieckich. 

| Na pl. XIII widać jest kilka wiązek uskoków ograniczających się 
bądź to do pewnego tylko zespołu warstw, bądź też przecinających cały 
ich szereg. Amplituda przemieszczeń skał waha się w granicach 0,1—1 m, 
'są to więc zjawiska o bardzo małej skali mającej jedynie lokalne znacze- 


F 


|nie. Płaszczyzny dyslokacyjne biegną w dwu wyraźnych kierunkach. 
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Uskoki położone na południowym krańcu odkrywki (czyli bliżej osi a 
tykliny) wyraźnie pochylone są ku południowi, natomiast płaszczyz 
pozostałych uskoków ułożone są niemal horyzontalnie. Obserwując p 
szczególne przesunięcia widzimy, że amplituda ich w górnych partia 
odkrywki jest większa niż u dołu. Fakt ten skłania do przypuszczeń, 
w ostatniej fazie fałdowania wyższa część antykliny Zgłobice ulega 
większym naciskom górotwórczym idącym od południa. Dalsze fotograf 
(pl. XIV, XV, XVI) przedstawiają poszczególne fragmenty odkrywki d 
nej z pl. XIII. 

W odkrywce górnej — w przegubie antykliny, gdzie zwykle nastę 
puje rozluźnienie warstw — wiele szczelin pozostało zupełnie niezabli 
nionych, inne zaś uległy późniejszemu wypełnieniu przez wykrystalizą 
wanie szczotek i żył gipsowych. W odkrywce tej tektoniczne przesuni 
cia wahają się zaledwie w granicach kilkunastu do kilkudziesięciu ce 
tymetrów. Szczeliny powstające dzięki tak drobnym przesunięcio 
warstw wypełnione są druzgotem słabo związanym lub zgoła luźny 
Natomiast szczeliny uskokowe w dolnej odkrywce zostały silnie zabli 
nione, a nawet „sprasowane'* lub też w ogóle nie zaznaczają się, a żył 
gipsowe należą tu do rzadkości. : 

O kontakcie warstw grabowieckich z chodenickimi pisałem. j 
w poprzednim rozdziale. W świetle przytoczonych tam faktów dyskor 
dancja sedymentacyjna i kątowa jest, moim zdaniem, bezsporna. Sfaż 
dowany miocen chodenicki w dalszej fazie rozwojowej ulegał wraz z Kar 
patami erozji, a materiał osadowy tą drogą powstały wędrował do morz 
tortonu młodszego. Świadczy o tym obecność otoczaków skał karpackie] 
i tufitów w warstwach grabowieckich. Po osadzeniu się utworów młodsze 
go tortonu następuje ponowne nasilenie ruchów górotwórczych, w któ 
rych wyniku warstwy grabowieckie, osadzone w naszym rejonie na pół 
nocnym skrzydle utworzonej uprzednio antykliny Zgłobice, zostały wy 
ruszone ze swego pierwotnego położenia i zapadają w kierunku północno 
wschodnim w granicach 209-409. Skutkiem tego w odkrywkach gorzej od 
słoniętych, lub też odsłoniętych wzdłuż płaszczyzn warstw, a takż 
w otworach wiertniczych można nie zauważyć dyskordancji i powzią 
błędny wniosek o istnieniu ciągłości sedymentacyjnej między warstwam 
chodenickimi a grabowieckimi, a wskutek tego przeoczyć istnienie trans 
gresji młodszego tortonu na starszy. 

Stosunek utworów mioceńskich do osadów czwartorzędowych w zba 
danym rejonie zasadniczo nie należy do tematu zakreślonego tytułem te 
pracy. Osady czwartorzędowe tworzą tu zwartą aczkolwiek niezbyt gru 
bą pokrywę. Obecna morfologia terenu jest w dużej mierze zachowan 
morfologią pomioceńską, nieco zamaskowaną, zwłaszcza w dolinach rzecz 
nych, utworami czwartorzędowymi. 
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I 


WNIOSKI 


| Wnioski wynikające z przeprowadzonych w Zgłobicach obserwacji 
Aeologicznych można. sprecyzować w następujących punktach: 


oj Je 


B 1) W odkrywkach ze Zgłobice stwierdzono występowanie dwu po- 
'liomów stratygraficznych miocenu: warstw chodenickich i warstw gra- 
vowieckich. 


U, 
2) Oba poziomy różnią się od siebie pod względem litologicznym. 
3) W warstwach chodenickich zaobserwowano obfite wystąpienia 


„Jrystalicznego gipsu, w warstwach grabowieckich natomiast gips wystę- 
[uje sporadycznie. 


4) W obu przypadkach gips jes: pochodzenia epigenetycznego. Te- 
lo rodzaju występowanie gipsu dowodzi, że w roztworach wietrzelino- 
«ych występował kwas siarkowy, pochodzący z rozkładu siarczków, który 
p połączeniu ze związkami wapnia wypłukanego z marglistych łupków 


| 6) Warstwy chodenickie uległy sfałdowaniu przed osadzeniem się 
itworów morza grabowieckiego. 


7) Warstwy grabowieckie spoczywają dyskordantnie na utworach 


I iku czego JASNE warstw grabowieckich odpowiadają ln warstw 
ihodenickich. 


| 9) Występowanie w warstwach grabowieckich żwirów, ich kształt 
4 stopień obtoczenia świadczy, że dostarczony materiał pochodzi z trans- 
ifortu rzecznego lub z erozji przybrzeżnej. Skład petrograficzny tych żwi- 
'Mów mówi o dość krótkim transporcie z pobliskiego lądu, leżącego na po- 
fhdniu (Karpaty). Warstwy chodenickie tworzyły wówczas zapewne nie- 


| rabowieckich). 
10) Morfologia przedczwartorzędowa opisanego terenu w głównych 
jarysach odpowiada morfologii obecnej. 
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Część mikropaleontologiczna 


(napisała Krystyna Morawska) 


Na wstępie składam podziękowanie profesorowi F. Biedzie za cen! 
wskazówki i wnikliwą korektę niniejszej pracy. 


Częściowe badania makrofauny z odkrywki ze Zgłobice przeprow 
dził Friedberg (1905), natomiast nie przeprowadzono dotychczas bad: 
mikrofauny. Po dokładnym oznaczeniu 15 próbek z odkrywki warst 
grabowieckich w Zgłobicach wydzieliłam mikrofaunistyczny zespół bu. 
minowy. Uderza w nim liczbowa i gatunkowa przewaga otwornic z r 
dziny Buliminidae. 


Z rodziny tej występuje: 
z rodzaju Bulimina: 


b. licznie —  Bulimina elongata d'Orb. 

licznie —  Bulimina aculeata d'Orb. v. porrecta Łut 
—  Bulimina affinis d'Orb. 
—  Bulimina elegans d Orb. 

sporadycznie —  Bulimina pupoides d'Orb. 
—  Bulimina ovata d'Orb. 
—  Bulimina inflata Segyenza 
—  Bulimina sp. aff. lomgiscata Terquem 
—  Bulimina sp. 


z rodzaju Uvigerina: 


licznie —  Uvigerina hispido-costata C. i T. 
sporadycznie —  Uvigerina tenuistriata Rss. 
—  Uvigerina brunensis Karrer 
—  Uvigerina acuminata Hosius 
—  Uvigerina sp. aff. asperula Czjzek 
—  Uvigerina sp. aff. costata Bieda 
—  Uvigerina sp. 


" z rodzaju Bolivina: 


sporadycznie —  Bolivina polonica Bieda 

—  Bolivina dilatata Rss. 

—  Bolivina sp. aff. antiqua d' Orb. 
z rodzaju Reussella: 


sporadycznie —  Reussella spinulosa Rss. 
—  Reussella sp. 


J 
) rodzaju Angulogerina: 
4 


boradycznie 


| rodzaju Virgulina: 


cznie 


|poradycznie 


| rodzaju Nonion: 


4 rodzaju Elphidium: 
jicznie 
/poradycznie 


" Nonion 


Należałoby nadmienić, 
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| 
Angulogerina angulosa (Williamson) 


Virgulina schreibersi Czjzek 


W zespole bulimininowym obok otwornic z rodziny Buliminidae są 
jość licznie reprezentowane otwornice z rodzin Rotalidae i Nonionidae. 


„ rodziny Rotalidae występuje: 


Rotalia beccari (Linnć) 
Eponides praecinctus Karrer 
Valvulineria friedbergi Bieda 
Gyroidina neosoldani Brotzen 
Gyroidina soldani dOrb. 
Eponides letkenziensis (Fr.) 
Eponides schreibersi (d' Orb.) 
Eponides sp. 

Epistommina elegans d'Orb. 


;" rodziny Nonionidae występują: 


umbilicatulus Mon. 
boueanum d'Orb. 
depressulum (W. i J.) 
granosum (d'Orb.) 
Nonion pom.pilioides (F. i M.) 
Nonion scapha (F. i M.) 
Nonion tuberculatum (d'Orb.) 


Nonion 
Nonion 
Nonion 


Elphidium macellum (F. i M.) 
Elphidium aculeatum (d'Orb.) 
Elpidium crispum (Linnć) 

Elphidium advenum (Cushm.) 


Elphidium granulosum (G. i W.) 


Elphidium flexuosum (d'Orb.) 
Elphidium sp. 


| że oprócz wyżej wymienionych otwornic 
(e rodzin Buliminidae, Rotalidae i Nonionidae licznie reprezentowane są 
otwornice z rodziny Globigerinidae: Globigerina bulloides d'Orb., z ro- 
'dziny Cassidulinidae: Cassidulina laevigata d'Orb., z rodziny Chilosto- 
'melidae: Sphaeroidina bulloides d'Orb. 
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Mikrofauna 34 próbek z odkrywki warstw chodenickich ze Zgło 
koło Tarnowa jest nieliczna i mało typowa, jakkolwiek oznaczono 39 
tunków otwornic (tabl. I). 


Najczęściej występują: 

Globigerina bulloides d' Orb. | 

Bulimina elongata d'Orb. 

Nonion depressulum (W. i J.) 

Elphidium macellum (F. i M.) 

Rotalia beccari (Linne) 

Globorotalia scitula Brady 
| 
| 
| 


sporadycznie 33 pozostałych gatunków otwornic. 


Charakterystyczna dla warstw grabowieckich Bulimina aculea 
d'Orb. var. porrecta Łucz. (pl. XXIV, fig. 1) w próbkach z warstw chod 
nickich nie pojawia się. Występuje ona jedynie w warstwach grabowies 
kich i to nie tylko w opracowanych odkrywkach, ale i w 5-ciu zbadanyć 
otworach z okolic Brzeska-Tarnowa. Formy Bulimina aculeata d'Or 
v.porrecta Łucz. nie spotkano w próbkach z 12 otworów warstw chodź 
nickich tych okolic. Jej pojawienie się w zespole buliminowym w próbce 
z okolic Brzeska-Tarnowa dowodzi o przynależności próbki do warst 
grabowieckich. W odkrywkach ze Zgłobice koło Tarnowa w warstwac 
grabowieckich pojawia się ona bardzo często, jak i towarzysząca jej Ba 
limina aculeata d'Orb. i B. affinis d'Orb. Oprócz wyżej wymienionyc 
gatunków otwornic występują też inne gatunki w liczbie 59, których ni 
spotkano w próbkach z warstw chodenickich (pl. XXIII). 

Na 37 zbadanych gatunków w warstwach chodenickich — 34 je 
wspólnych dla obu warstw, a tylko 3 nie występuje w warstwach gr: 
bowieckich. 


W porównaniu z próbkami z odkrywki warstw grabowieckich, prół 
ki z warstw chodenickich wykazują zarówno mniejszą rozmaitość rodz: 
jów i gatunków, jak i ilość osobników w danych gatunkach (tabl. 1). 

Dla lepszego zobrazowania podam, że w warstwach grabowieckic 
na 15 próbek występowało 91 gatunków otwornic, gdy w warstwach ch« 
denickich na 34 próbki tylko 37 gatunków. Wśród otwornic mioceńskic 
tylko w warstwach grabowieckich spotkano Globotruncana sp. na wtój 
nym złożu. To samo zaobserwowano w próbkach wgłębnych z okol: 
Brzeska-Tarnowa. Mikrofaunie warstw grabowieckich towarzyszą ułam 
ki ślimaków i małżów. Pojawienie się jednej radiolarii w próbce nr 3 
okrzemek (spirytyzowanych) w próbce nr 37 i 34, spirialisów (wypełnic 
nych pirytem) w próbce nr 9 i 11 nowych otwornic, a między nimi ważn: 
dla warstw chodenickich Orbulina suturaliś Br., Globigerina rotunda! 
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|Orb. i częstsze występowanie Globigerinoides sp. i Globigerinoides tri- 
fba Rss. pozwala na wydzielenie tej partii warstw (od 39 próbki do 9 prób- 
p jako najniższej części warstw grabowieckich (fig. 3). W próbkach 
| warstw chodenickich występuje dużo detrytusu roślinnego, który jest 
jadko spotykany w próbkach z warstw grabowieckich. 

| Braku fauny w zebranych próbkach z warstw grabowieckich nie 
iwierdzono, natomiast w warstwach chodenickich aż 4 próbki były bez 
juny 0EO46, 221 29). 


| Jak z powyższego krótkiego porównania wynika, mikrofauna warstw 
fabowieckich ze Zgłobic k. Tarnowa różni się od mikrofauny warstw 
iodenickich ilością gatunków, ilością osobników oraz występowaniem 
limina aculeata d'Orb. var. porrecta Łucz. i innych otwornie z zespołu 
uliminowego. 
_' Zasadnicze różnice zespołowe zaobserwowane w próbkach z wier- 
Ph (przejrzano około 1000 próbek) nie występują, niestety, w prób- 
fich z odkrywki ze Zgłobic. Przyczyna zapewne leży w tym, że w tej 
lIkrywce mamy do czynienia z warstwami należącymi do spągowej czę- 
%i warstw grabowieckich i stropowej części warstw chodenickich. 
W próbkach z warstw grabowieckich w zespole buliminowym po- 
4wienie się liczniejsze Globorotalia scitula Brady, charakterystycznej 
Ya zespołu globigerynoidesowego niżej leżących warstw chodenickich, 
fMgnalizuje bliskość tego zespołu i na odwrót, występowanie otwornic 
rodziny Buliminidae, Rotalidae i Nonionidae w próbkach z warstw cho- 
snickich świadczy o bliskości mikrofaunistycznego zespołu warstw gra- 
bwieckich. 
1 Zespół buliminowy warstw grabowieckich jest zespołem złożonym 
fównie z otwornice bentonicznych raczej płytkowodnych i ciepłowod- 
ych, w porównaniu do występującego w próbkach z wierceń zespołu 
Harstw chodenickich — globigerynoidesowego, który jest zespołem zło- 
bnym przeważnie z otwornice planktonicznych zimnowodnych i głębo- 
fpwodnych. Możliwe, że duże zasolenie warstw chodenickich, które — 
|k wiemy — nie sprzyja rozwojowi otwornic, jest powodem małej liczeb- 
bści, a zarazem i małej wyrazistości zespołu tych warstw w Zgłobicach. 
l Porównując mikrofaunę z odkrywki ze Zgłobice z odkrywką koło 
ochni, opracowaną przez E. Łuczkowską (1955b), można ogólnie stwier- 
bić, że w warstwach grabowieckich obu odkrywek występuje ten sam 
bspół buliminowy, a w warstwach chodenickich — zespół mikrofau- 
styczny ubogi, z wyjątkiem 3 próbek (nr 7, 18, 19) (1955b). Próbki te 
jykazują obecność licznej mikrofauny otwornicowej typu mikrofauny 
larstw grabowieckich (w próbce 7 i 19 występuje Bulimina aculeata 
lOrb. var. porrecta Łucz.). Występują w nich jaki w prawie wszystkich 


w  ==<— 


94 HENRYK KOZIKOWSKI I KRYSTYNA MORAWSKA 


kl — 


próbkach z warstw chodenickich radiolarie (1955b), których brak j 
w próbkach z warstw chodenickich w odkrywce ze Zgłobice. | 

Na zakończenie nadmienić należy, że otwornice opatrzone ty 
znakiem sp. są na ogół tak uszkodzone, że gatunku ich dokładnie oz 
czyć się nie da. Niektóre rodzajowe oznaczenia zaznaczyłam na wyk 
sie, by dać jak najdokładniejszy ilościowy i rodzajowy obraz zaró 
licznego zespołu buliminowego z warstw grabowieckich, jak i mało Ii 
nego i mało typowego zespołu z warstw chodenickich. 

Powyższy mikrofaunistyczny opis odkrywek ze Zgłobice jest drob 
częścią mojej pracy nad warstwami grabowieckimi i chodenickimi oko 
Brzeska-Tarnowa. W pracy tej umieszczone zostaną również opisy pa 
ontologiczne otwornic występujących w opisanych odkrywkach. 


| 


Przemysłu Naftowego 


j 
Główne Laboratorium 
Kraków, w październiku 1955 


| 
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T. KOBHKOBCHH u K. MOPABCKA 


TEOJJOTHUECKOE H MHKPOIAJIEOHTOJJOTHA4ECKOE HCCJIEJOBAHK 
MHONEHA H3 MECTHOCTH 3TJIOBHIHE EJIH3 TAPHOBA (IIPEJITOPE 
RAPIIAT) 


(Pesaroue) 


B SrJioónqax yCTaHOBJIeHO CYLIeCTBOBAHME ĄBYX CTpaTuTpacpudecKM 
TOpM3OHTOB MMOIIGHA: XOJJCHUIIKAX M TPaGOBEHNKMX CJIOEB, OTJIMHAKINAKXC 
JHMTOJOTUAECKAMM HIPpU3HaKaMu (cbur. 1—3). B XOREHUHNKMX CJIOAX HaOJIK 
NaeTcad GoJIbuIoe KOJMAECTBO KPUCTAJMAECKOTO TMIICA SIUTEHOTMHECKOT 
NponcXOoXNeHUA. JIMTOJJIOTMdeCKui XapakTep STUX OCAĄKOB, A TAKZKE M£ 
KpocdpayHa CBMNETEJIECTBYIOT O CYILIECTBOBAHMM MODA CPABHUTEJIBHO HE 
TJIYOOKOTO M TEHJIOTO. 


XONTEHMĄKNIE CJIOM OBIJIA CMATBI M TOJIbKO TOTĄA Ha HMX OTJIOKMJIAC 
rpaGoBenqkne cJion. B crenyromium STane oóe cepuu COBMECTHO IOJIBEK 
TJIMCH GIIAGOŃ CKJIATUATOCTM. KOHCTaTupoBAaHHBIA B TPpAÓOBEeHKAX CJIOA 
TpaBuM KapIIaTCKOTO HPOHCXORĄEHKA M TAJIGKA TYCDCDUTOB, HPOMKCXOĄALNA 
M3 XOJTEHMIKAX OTJIOZKEHNA ObLUIM TPAHCHOPTUPOBAHbBI Ha HEeGOJIBIIO: 
PACCTOAHKM IIOCPEĄCTBOM PeHHBIX MJIM HpUÓPEZKHBIX TedeHNii. 


MukpopayHa Tpa6oBelrKMX CJIOEB M3 BTJIOGWN OTJMMYAETCA OT MMKDpC 
CpayHBI XONEHMIKAX CJIOEB KOJIMAYECTBOM BUNOB i OcoOeji. JIJIa rpa6oBer 
KMX CJIOEB XapakTepHa Bulimina aculeata d'Orb. var. porrecta Łucz 


AJIA XOJEHMIIKUX 3KE — 3HAUKTEJIBHOE KOJIMUECTBO PACTUTEJBHOTO JNETPV 
ryca. 
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| IOCENE DEPOSITS FROM ZGŁOBICE NEAR TARNÓW, SOUTHEEN POLAND, 
| THE LIGHT OF GEOLOGIC AND MICRO-PALAEONTOLOGIC STUDIES 


N Pd 


(Summary) 


14ĘBSTRACT: The lithology, stratigraphy and tectonics are discussed of Miocene 
ortonian) marine deposits represented in Zgłobice by the older Chodenice and the 
junger Grabowiec beds. The latter discordantly overlie the Chodenice beds which, 
j sobice, display an anticlinal structure. These beds differ in both their litholo- 
| gical facies and the microfaunal assemblages they contain. 


Two Miocene stratigraphic horizons have been revealed in the 
słobice exposures, i. e. the beds of Chodenice and those of Grabowiec 
lig. 1-4). The two horizons differ in their lithology. In addition, there 
|an abundance of crystalline gypsum within the Chodenice beds, while 
iithin the Grabowiec beds the occurrence of gypsum is quite sporadic. 
| both cases the gypsum is of epigenetic origin. This type of gypsum 
'currence indicates in products of weathering the appearance of sul-. 
uric acid. This is derived from the decomposition of sulphides and, 
ł gether with lime compounds washed out of marly shales, it is respon- 
sb e for the formation of gypsum. 


The character of the local microfauna, the strong ornamentation of 
5 fossil remains and the o ę0 considerable thickness of shells, 


ry 


abwiec sediments. The Grabowiec beds rest discordantly on the Chode- 
ice beds. At some later period, however, both horizons were affected by 
|ceommon folding movement, in consequence of which the synclines of 
Jie Grabowiec beds correspond to the anticlines in the Chodenice beds. 
| The occurrence within the Grabowiec beds of gravels from the 
arpathians, their shape and roundness indicate that the material was 

pplied by river transport or by littoral erosion. The petrographic com- 
sition of the gravels suggests relatively short transport from the neigh- 
uring southern land, i. e. the Carpathians. At that time the Chodenice 
ds probably consisted of small islands, subjected to marine erosion, 
| is shown by the presence within the Grabowiec beds of tuffite pebbles 


iom the Chodenice deposits. 
|. On the whole pre-Quaternary morphology of the studied region cor- 
isponds to that now prevailing. 


Ita Geologica Polonica, vol. VIX — 7 
| 
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The microfauna of the Grabowiec beds from Zgłobice differs fro 
that of the Chodenice beds in the number of species and of individua 
the occurrence in the Grabowiec beds of Bulimina aculeata var. porrec: 
Lucz. as well as of other foraminifera, also in the presence within th 
Chodenice beds of abundant plant detritus. A comparison of mierofauń 
from the Zgłobice exposure (fig. 5) with that from the Bochnia outer 
as described by Łuczkowska 1955b), shows that the same Bulimina fa 
is contained within the Grabowiec beds of both outcrops. Within the Ch 
denice beds, on the other hand, a microfauna assemblage occurs whie 
with the exception of three samples, is distinctly meagre. These sampl 
show the presence of an abundant foraminiferal microfauna of the t 
of that encountered in the Grabowiec beds. 


Chief Laboratory for Oil Industry 
Kraków, October 1955 


DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT 


Fig. 1 (p. 72) 
Sketch map of Miocene outcrops in Zgłobice n/Tarnów 


Miocene: 1 Grabowiec beds, 2 Chodenice beds; Pleistocene: 3 40-63 m acumulati 
level, 4 2-3 m terrace; Holocene: 5 2 m terrace, 6 bogs, 7 sites of sampling fre 
Grabowiec beds, 8 strike and dip of beds 


Fig. 2 (p. 77) 


Lithological profile of the Chodenice beds outcrop in Zgłobice 


1 shales, light-grey and bluish; 2 shales, dark-grey and black; 3 shales, weatherir 

rusty; 4 marls; 5 sideritic marls; 6 siltstones; 7 tuffite; 8 sandstones and san 

9 stronger accumulation of macrofauna; 10 log of carbonised wood and inclusion 
coal; 11 fossil macrofauna; 12 fossil flora; 13 Nos. of samples 


Fig. 8 (p. 85) 
Synthetic lithological profile of the Grabowiec beds in Zgłobice 


1 bluish shales; 2 shales, dark-grey; 3 sandstones; 4 shales, bluish with pebbles - 
Carpathian rocks and of tuffites; 5 fossil macrofauna; 6 fossil flora; 7 Nos. of sampl 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XII—XXV 
DESCRIPTION OF PLATES XI—XXV 


PL. XII 
ogólny widok wielkiej odkrywki miocenu w Zgłobicach, na południe od gościńca 
ę Fot. J. Janik 
| prawej strony w górze (tzw. odkrywka górna) widzimy młodszą część warstw cho- 
lenickich. Część starsza widoczna jest z lewej strony, w tzw. odkrywce dolnej. Po- 


hiżej zabudowań gospodarczych, między krzewami a zwierciadłem Dunajca warstwy 
, grabowieckie widoczne są w formie jasnej smugi 


| the upper right (the so-called upper outcrop) is shown the younger part of the 
chodenice beds. The older part is shown to the left, in the so-called lower outcrop. 
|3elow the farm buildings, between the bushes and the level of the Dunajec river, 
the Grabowiec beds are seen as light streaks 


PL. XIII 


| Tzw. odkrywka dolna w Zgłobicach z warstwami chodenickimi i grabowieckimi 
Fot. J. Janik 
linie przerywane oznaczają umowne granice zespołów litologicznych. Linia krop- 
jcowana — występowanie korelacyjnego iłowca. Linie ciągłe cienkie — uskoki. 
linia ciągła grubsza i znak „G* — zasięg występowania warstw grabowieckich. 
| iczby rzymskie oznaczają kolejne zespoły litologiczne warstw chodenickich. Kropka 
„. liczbą arabską — punkt pobrania próbki i jej numer kolejny. Smugi jasne — 
piaskowce i piaski. Smugi ciemne — łupki 


i 


| 


| The so-called Zgłobice outecrop of Chodenice and Grabowiec beds 

iBroken lines indicate the supposed boundaries of lithological assemblages. Dotted 
|line — occurrence of correlative siltstone. Thin continuous lines — faults. Thicker 
Janbroken line and the letter „G* — range of occurrence of Grabowiec beds. Roman 
figures indicate consecutive lithological assemblages in Chodenice beds. Arabic 


streaks — sandstones and sands. Dark streaks — shales 


PR ZCITV 


Kontakt warstw grabowieckich z warstwami chodenickimi j 
Fot. J. Janik 


Widoczna niezgodność kątowa między warstwami grabowieckimi (z lewej — G) 
1a warstwami chodenickimi (z prawej). W warstwach chodenickich między punktami 
190 i 22 widać dwa niewielkie uskoki, wzdłuż których poszczególne ławice uległy 
przesunięciu. Smugi jaśniejsze — piaski i piaskowce. Smugi ciemne — łupki 


Contact of Grabowiec beds with those of Chodenice 
Angular discordance between the Grabowiec beds (to the left — G) and the Chode- 
| nice beds (to the right). Two small faults are shown within the Chodenice beds, 
|between points 20 and 22. The several layers were shifted along these faults. Light 
streaks — sands and sandstones. Dark streaks — shales 
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PL. XV 


Fragment niższej części warstw chodenickich (centralna partia odkrywki tzw. do 
nej) z wielką soczewą mułowca z tufitem. 


Fot. J. Jan 


T — tufit, M — mułowiec, C€ — łupki rdzawo wietrzejące z kryształkami gips 
W — kłoda zwęglonego drewna, linie przerywane — umowne granice zespołów lit 
logicznych, linie ciągłe ukośne — uskoki, smugi jasne — piaskowce i piaski, smu; 
ciemne — łupki, numeracja arabska odnosi się do punktów pobrania próbek, a n 
meracja rzymska do zespołów litologicznych. Długość młotka 40 cm 


Fragment of lower Chodenice beds 


(central part of the so-called lower outcrop) 
showing a huge mudstone lens with tuffite 


T — tuffite; M — mudstone; C rusty weathering shales with gypsum crystals; W 

log of carbonised wood; interrupted lines — supposed boundaries of lithologicą 

assemblages; slanting unbroken lines — faults; light streaks — sandstones and sand 

dark streaks — shale. Arabic numbers refer to sites of sampling, Roman numbers t 
lithological assemblages; length of hammer — 40 cm 


PL. XVI | 


Fragment niższej części warstw chodenickich (południowa część odkrywki tzw. sj 
Fot. J. Jani 


Linie ciągłe — uskoki, linie przerywane — umowne granice zespołów litologicznych 

numeracja arabska — punkty pobrania próbek, numeracja rzymska — zespoły lite 

logiczne, smugi jasne — piaskowce i piaski, smugi ciemne — łupki. Długość młotk: 
40 cm j 


Fragment of the lower part of Chodenice beds 
(southern portion of the so-called lower outcrop) 


Unbroken lines — faults; broken lines — supposed boundaries of lithological assem 
blages; Arabic numbers — sites of sampling; Roman numbers — lithological assem 
blages; light streaks — sandstones and sands; dark streaks — shales 


PL. XVII 


Kłoda zwęglonego drewna 
Fot. H. Kozikowsk 


Porównaj pl. XV. Obok widać sposób rozpadania się łupków na ostrokrawędzist 
bryłki 


Log of carbonised wood 
Cf. pl. KV; the breaking up of shales into sharp-edged lumps is seen nearby 
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BLAVIN Gs" 2 


Wypreparowane z odkrywki fragmenty zwęglonej kłody drewna 
Fot. J. Janik 


| lorównaj pl XV i XVII. Wyraźnie widać strukturę drewna. Jasne smugi to żółte 
|rdzawe naloty ałunowe i żelaziste. Białe drobne plamki — pojedyncze kryształki 
gipsu. Oba fragmenty mają 10 cm długości 


Fragments of carbonised woodlog from the outerop 


t pls. XV and XVII. Clearly discernible wood structure. Light streaks indicate 
ellow and rusty alum and iron films. Small white spots show detached gypsum 
ł crystals. Both fragments 10 cm long 


PL. XIX 


iIłodsza część warstw chodenickich widoczna w tzw. odkrywce górnej na południe 
| od gościńca w Zgłobicach 


Fot. J. Janik 
inie przerywane — umowne granice zespołów litologicznych oznaczonych nume- 


cją rzymską. Punkty z numeracją arabską — miejsca pobrania próbek i ich nu- 
mery kolejne. Poniżej odkrywki widać wielkie osypisko 


ounger part of Chodenice beds shown in the so-called upper outcrop to the south 
| of the roadway at Zgłobice 


jroken lines — supposed boundaries of lithological assemblages — with Roman 
igures. Arabic figures indicate sites of sampling and consecutive numbers of 
samples. An extensive sliding is shown below the outerop 


PL. XX 


Odkrywka z pl. XIX widziana od strony południowej 
Fot. J. Janik 
jej rozmiarach świadczy widoczna na zdjęciu postać wzrostu 172 cm, ponad którą 


Jiterczy wielki bochen piaskowca. Ciemne smugi — łupki. Jasne smugi — piaskowce 
| i piaski 


Southern view of the outerop shown in pl. XIX 


Jize of outcrop will be realized on comparison with the human figure, 172 cm tali, 
Ind the huge sandstone boulder towering above it. Dark streaks — shales. Light 
3% -_ streaks — sandstones and sands 
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PL, 281 


Spękania w łupkach warstw chodenickich wypełnione gipsem 
Fot. H. Kozikows 


Poniżej liniału widać żyłkę krystalicznego gipsu w płaszczyźnie uwarstwienia. Jes 
to fragment odkrywki z pl. XIX 


Fractures in shales of Chodenice beds infilled by gypsum 


A crystalline gypsum vein is shown in the bedding plane below the ruler. It is a frag 
ment of the outcrop from pl. XIX 


; 


PL. RXII 


Warstwy chodenickie w górnej odkrywce nad Dunajcem 
Fot. H. Kozikowsi 
W górnej części zdjęcia widzimy granicę pomiędzy piaskowcami (u dołu) i marglami 
(u góry). Wygięcie tej linii i jego stosunek do płaszczyzn uwarstwienia wskazuje n« 
zerodowanie piaskowców przypuszczalnie przez fale morskie. Czarne punkty w pra 
"wej górnej części zdjęcia to otworki wydrążone przez współczesne owady 


Chodenice beds in the upper outcrop on the Dunajec river 
'To the right is seen the boundary between sandstones at bottom SE and marls — a 
top. The curve in this line, and its relation to the bedding planes suggest erosion © 
sandstones due to action of sea waves. Black spots seen to the upper right indicat 
pits hewn out by Recent insects 


PL. XXIII 
Fig. 1 


Zespół buliminowy X 8 


Fot. J. Jani! 
Bulimina assemblage 


1 Bulimina aculeata d'Orb., 2 Bulimina aculeata var. porrecta Łucz., 3 Bulimin 
elongata d'Orb., 4 Bulimina ajfinis d'Orb., 5 Eponides praecinctus Karrer, 6 Nonio: 
umbilicatulus Mon. 7 Sphaeroidina bulloides d'Orb., 8 Globigerina bulloides d'Ork 


Fig. 2 


Zespół z fauną ubogą — mietypową X38 
Fot. J. Jani 
An assemblage of meagre, nontypical fauna 


1 Detrytus roślinny (Plant detritus), 2 Globigerina bulloides d'Orb., 3 Bulimin 
elongata d'Orb. 
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PL. XXIV 
Fig. 1 
Bulimina aculeata d'Orb. var. porecta Łucz. X 100 
Fot. J. Janik 
Fig. 2 


Szczątki makrofauny (robaki?) z warstw chodenickich 
(północna część odkrywki, VIII zespół litologiczny) 
Nieco zmniejszone Fot. J. Jamk 


Fossil macrofauna (worms?) from*Chodenice beds northern part of outcrop, 
VIII lithological assemblage somewhat reduced 


PLZRZV AB 2 


Szczątki makrofauny z warstw grabowieckich 
Fot. J. Janik 
Fossil macrofauna from Grabowiec beds 


Fig. 1 powiększ. X 2 
Fig. 2 powiększ. X 1,3 
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agadnienie głównego uskoku śródsudeckiego 
w okolicy Pilchowic 


UEŚĆ: Wstęp — Opis serii skalnych — Strefa kontaktowa między serią łupkową 
p m okrywy Karkonoszy — Uwagi o tektonice — Wnioski końcowe — 
Literatura cytowana 


WSTĘP 


Blok Karkonoszy oraz góry Kaczawskie graniczą ze sobą wzdłuż 
ilnej dyslokacji. Dyslokacji tej nadano nazwę głównego uskoku śród- 
deckiego (Innersudetische Hauptverwerfung). Jednakże przebieg tego 
koku nie jest wszędzie jasny, a poglądy na historię jego rozwoju są 
rzeczne. Jak wynika ze zdjęcia G. Berga (1935), na szczególne trudności 
trafia interpretacja linii intersekcyjnej rozgraniczającej serię łupkową 
nejsy bloku Karkonoszy w okolicy Pilchowic. Na tym obszarze uskok 
)dsudecki nie da się w ogóle wykazać na podstawie dotychczasowych 
serwacji. Ze zdjęcia okazuje się, że łupki serii kaczawskiej wybiegają na 
łudnie na obszar gnejsów w formie płata, jednak nie jest jasna ich po- 
cja stratygraficzna i tektoniczna ani też stosunek do gnejsów. 

Okolica Pilchowice wydaje się więc szczególnie ważna dla rozwiąza- - 
. zagadnienia uskoku śródsudeckiego. Dlatego też rozpoczęłam szczegó- 
ve badania nad uskokiem właśnie na tym terenie. Obszar dotychczas 
ądany obejmuje również teren na północ od Lubomierza. Na załączonej 
pce przedstawiono jedynie okolicę Pilchowice. Mieści się ona w północ- 
-wschodniej części arkusza Stara Kamienica według cięcia niemieckiego. 

W niniejszej publikacji, będącej fragmentem nieukończonej jeszcze 
cy, podaję wyniki dotychczasowych badań. 

Na wstępie pragnę wyrazić serdeczne podziękowanie profesorom 
Teisseyre'owi i K. Smulikowskiemu, którzy okazali dużo zainteresowa- 
"moimi obserwacjami oraz udzielili mi szeregu cennych UWa5 przy 

opracowaniu. 
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OPIS SERII SKALNYCH 


Na omawianym obszarze występują dwa następujące komplek 
skalne (fig. 1): 1) łupki i wapienie krystaliczne i 2) gnejsy. 

Łupki i wapienie tworzą kompleks osadowy, spod którego ukazu 
się granitognejsy izerskie. Kompleks ten oznaczony jest jako przypus 
czalny algonk oraz starszy paleozoik Gór Kaczawskich. Brak jednak bę 
pośrednich danych paleontologicznych, które określiłyby względny wi 
poszczególnych elementów tej serii. Wapienie i łupki, tworzące jej głów 
elementy, wykazują cechy słabej metamorfozy przy zmiennym stopn 
rekrystalizacji. 

Łupki okolicy Pilchowice występują w kilku odmianach przeławic 
jących się nawzajem. Dwie odmiany skrajne to łupki kwarcytowe or 
łyszczykowe. Pierwsze charakteryzują się oddzielnością płytową oraz st 
sunkowo dużą twardością i zwięzłością. Ich barwa jest stalowo-szara l 
niebieskawa. Składają się po większej części z kwarcu. Mika pokry! 
płaskie powierzchnie oddzielności nadając im srebrzystą barwę i poły: 

Łupki bogate w łyszczyk megaskopowo różnią się wyraźnie od kwź 
cytowych. Skała ta wykazuje delikatną liściastą łupliwość, co powodt 
jej małą odporność na czynniki wietrzenia i denudacji. Barwa jest ciel 
noszara, prawie czarna, połysk srebrzysty. W tej odmianie łupków częs 
można dostrzec wtórne złupkowacenie. Układa się ono mniej więcej pi 
stopadle do złupkowacenia opisanego wyżej, zgodnego z pierwotnym ws 
stwowaniem. Miejscami rekrystalizacja zaznacza się słabiej i tu skała mię 
sza i plastyczniejsza przypomina raczej lekko zmienione łupki ilaste 1 
łyszczykowe. Liczne soczewki kwarcu zgodne z płaszczyznami złupkow 
cenia oraz późniejsze od nich niezgodne żyły kwarcowe występują szc: 
gólnie często w odmianie bogatej w łyszczyk. 

Pod mikroskopem obydwie odmiany okazują się zbliżone do siel 
i różnią się jedynie procentową zawartością głównych składników (kwz 
cu i miki). Kwarc występujący w smugach tworzy ziarna zazębiające . 
na skutek rekrystalizacji; niekiedy faliście wygasza światło. Towarzys 
mu niewielka ilość skaleni. Są to oligoklazy tworzące ziarna tej san 
wielkości co kwarc, wydłużone w kierunku złupkowacenia. Łyszczyki w 
stępują bądź jako cienkie smugi, bądź też ułożone są pojedynczo budu: 
gęstą sieć równoległych blaszek, które otulają soczewkowate skupiel 
kwarcu i skaleni. Mika reprezentowana jest przeważnie przez biotyt, © 
ściowo schlorytyzowany. Towarzyszą mu wydzielenia tlenków żelaza. 

Oprócz opisanych dwu skrajnych odmian łupków obserwuje się s: 
reg przejść między nimi. Nie można jednak wyodrębnić ich lokalnie : 
też wydzielić na mapie. 
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Wapienie, w okolicy Pokrzywnika tworzące niewielkie soczewy 
wkładki w łupkach, na północny wschód od Pilchowic i Radomice roz- 
jgają się długim pasmem. Są one krystaliczne — można w nich nieraz 
obserwować połyskujące ścianki kryształów kalcytu — i dość jednostaj- 
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Fig. 1 


Mapa geologiczna okolicy Pilchowic | 
1 łupki, 2 wapienie, 3 paragnejsy, 4 ortognejsy 


je wykształcone na całym zbadanym obszarze. Skała ta jest twarda i zbi- 
j, najczęściej biała, niebieskawa lub kremowa. Poszczególne odcienie czę- 
to układają się w smugi. W mniejszych soczewkach lub w bezpośrednim 
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sąsiedztwie łupków wapienie wykazują stopniowo coraz cieńsze uławie 
nie. Powierzchnie warstw pokryte są łyszczykiem, a miejscami pojawia, 
się wśród nich cienkie wkładki łupków. W niektórych odsłonięciach w; 
stępuje wapień płytowy, a nawet cienkolaminowany. Laminy wapienr 
przegradzane są laminami obfitującymi w mikę (fylity wapienne). Nat 
miast w łupkach w pobliżu wapieni spotyka się zarówno wkładki w; 
pienne, jak i partie łupków wapnistych. Można więc przyjąć istnien 
przejść pomiędzy tymi dwoma typami skał. 

Wiek wapieni pasma radomickiego określano jako przypuszezaln 
dolny kambr (Berg, 1935), a więc paralelizuje się je wiekowo z innyn 
wapieniami Gór Kaczawskich. Porównaniem tym nie objęto jednak drol 
nych wystąpień wapienia koło Pokrzywnika, mimo że zarówno litolog 
jego, jak i sposób występowania wśród łupków wydają się być identyc; 
ne z wapieniami pasma radomickiego. 


Zupełnie inne skały dostrzegamy w okrywie Karkonoszy, ukazując 
się na powierzchni na południe od opisanego pasma łupków i wapieni. Ń 
opisywanym terenie są to gnejsy. Można wśród nich rozróżnić kilka o 
mian. Najbardziej typowy dla Pogórza Izerskiego jest granitognejs o zia: 
nie grubym i równym lub gnejs o dużych kryształach skalenia, przechi 
dzący w granit rumburski. Kwarc wchodzący w jego skład tworzy ziarr 
zaokrąglone lub wydłużone. Niejednokrotnie są one zabarwione na różow 
lub niebiesko. Barwa skaleni jest biała albo różowa. Spośród łyszczykó 
biotyt znacznie przeważa nad muskowitem. Tworzy on skupienia drol 
nych łusek, przemieszanych z niewielką ilością okruchów skaleni i kwa! 
cu. Brak natomiast pojedynczych dużych blaszek miki. 

Spotyka się również silnie wywalcowaną odmianę tej skały o ziarn 
drobniejszym na skutek rozkruszenia, z wyraźnie zaznaczoną teksturą kit 
runkową. W odmianie tej łyszczyki układają się równolegle, a kryształ 
skaleni i kwarcu wyciągnięte są linearnie. 

Wspólną cechą opisanych odmian są znamiona kataklazy. Pomiędz 
poszczególnymi ziarnami kwarcu i skaleni występuje często roztar! 
miazga mineralna, w której trudno rozeznać poszczególne elementy. Je 
to raczej agregat różnych pokruszonych minerałów. Pod mikroskopem k: 
taklazę ujawnia również struktura „zaprawy murarskiej'. Duże ziarr 
ortoklazu, mikroklinu i albitu szachownicowego otoczone są wiankieq 
drobnych ziarnek tych skaleni. 


W odkrywkach występuje również skała bardzo drobnolaminowan 
Odznacza się ona ubóstwem minerałów łyszczykowych a obfitością kwa: 
cu, co powoduje jej jasną barwę'i trudniejszą oddzielność. Skalenie tw 
rzą pojedyncze oczka bądź też oczek tych brak. Skała ta makroskopow 
przypomina kwarcyt lub łupek kwarcytowy. 
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| Gnejsu tego nie spotyka się w samodzielnych wystąpieniach. Po- 
wia się on w formie wkładek wśród innych odmian gnejsu lub tworzy 
|nimi naprzemianległe serie niewyraźnie odgraniczone. Gnejs cienkola- 
| 'nowany charakteryzuje zwłaszcza strefę graniczącą z łupkami, a we 
iszystkich prawie odsłonięciach, gdzie widoczny jest bezpośredni kon- 
jkt, tworzy partię najbliższą łupkom. Poza tym w jednym przypadku 
pserwowano go w formie bloku tkwiącego w gnejsie gruboziarnistym. 
lok ten wydaje się być fragmentem obcym w masie gnejsowej. 
Przeglądając szlify tej odmiany gnejsu pod mikroskopem dostrzega 
ę jego teksturę kierunkową. Tworzą ją smugi kwarcowe, kwarcowo-ska- 
iniowe i łyszczykowe. Smugi czysto kwarcowe o ziarnach większych, po- 
azębianych mozaikowo, występują na przemian ze smugami, w których 
d równo kwarc, jak i skalenie osiągają wyraźnie mniejsze rozmiary. Po- 
pbną teksturę posiadają sąsiednie łupki. Wśród tych smug tkwią wyraź- 
je większe ziarna skaleni; podobnie jak w gnejsie gruboziarnistym, są to 
kalenie potasowe, często wykazujące strukturę pertytową oraz albity 
£achownicowe. Ich stosunek przestrzenny do innych minerałów, a zwłasz- 
| a do łyszczyków, skłania do przypuszczenia, że są one późniejsze od za- 
hdniczego tła skały (blaszki łyszczyków są przebite przez duże osobniki 
kaleni). 


Oprócz opisanej tu drobnolaminowanej skały, w obrębie gruboziar- 
jistych gnejsów w strefie kontaktowej występują również soczewki 
h wkładki łupków łyszczykowych. Na południowy zachód od Radomic 
Fiększy ich fragment dał zwietrzelinę łupkową w odległości ok. 250 m 
4 kontaktu (punkt I na fig. 1). Inną, kilkumetrowej miąższości wkładkę 
lipkową wśród gnejsów można zaobserwować w odsłonce na północ od 
rogi z Pilchowice do Radomic, kilkadziesiąt metrów od kontaktu (punkt 
5. Tutaj pomiędzy typowym gnejsem izerskim a łupkiem pojawia się 
narakterystyczna dla strefy kontaktowej skała drobnolaminowana, stop- 
liowo przechodząca od gnejsów oczkowych do odmiany jasnej, o wyglą- 
zie kwarcytowym. Łupek pojawia się jako drobna wkładka w tym jasnym 
nejsie, ułożona zgodnie z jego teksturą i rozpływająca się w nim stopnio- 
ro. Wyżej łupek tworzy grubą na kilka metrów soczewkę. Dolna część tej 
bczewki zawiera w pobliżu gnejsu cienkie żyłki granitowe. 

Oprócz opisanych wystąpień zaznaczonych na mapie, niejednokrot- 
ie pojawiają się mniejsze soczewki łupkowe, ułożone zgodnie z laminacją 
rtognejsu, czasami nieco przefałdowane wraz z nim. Nieraz są to jedynie 
rube plastry mikowe, złożone głównie z biotytu schlorytyzowanego, 
pewną domieszką serycytu. 

| W związku z powyższym opisem strefy kontaktowej między gnejsa- 
1i izerskimi a strefą łupków nasuwa się wniosek, że gnejsy cienkolami- 
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nowane podobne do kwarcytów są mniej lub więcej zmienionym łupkie: 
który w skrajnych przypadkach przeszedł w paragnejs na skutek zjawi 
metasomatozy kontaktowej. Taki wniosek popierają omówione pokrót 
obserwacje mikroskopowe. Zwrócić tu należy szczególnie uwagę na fel 
szpatyzację łupków, tj. narastanie drugiej generacji skaleni, tworzą 
duże ziarna, które przerywają smugi łyszczykowe. Omawiane gnejsy m 
byłyby zatem osobnym typem gnejsu izerskiego, lecz skałą obcą, różniąj 
się od rozmaitych odmian ortognejsów izerskich szeregiem ważnych ceę 
petrologicznych wskazujących na odmienną genezę. 

STREFA KONTAKTOWA MIĘDZY SERIĄ ŁUPKOWĄ 

A GNEJSEM OKRYWY KARKONOSZY 


Kontakt między serią łupkową a gnejsem izerskim niejednokro 
widoczny jest bezpośrednio. We wszystkich prawie odkrywkach kontaj 
ten przedstawia się podobnie. Nie można dostrzec żadnej dyslokacji tek A 
nicznej, oddzielającej obydwa kompleksy. Brak jest śladów sztywnej d 
formacji, intensywnych spękań, zbrekcjowania, luster tektonicznych i 
Występują natomiast znamiona kontaktu metasomatycznego. 


Strefa kontaktowa w przekroju poprzecznym wynosi kilka metrć 
Na tej przestrzeni łupki krystaliczne poprzez pośrednie typy skalne sto 
niowo przechodzą w gnejs. W łupkach przylegających do kontaktu 


nymi w skale. Posuwając się nadal od łupków ku gnejsom napotyka się ł 
pek już wyraźnie sfeldszpatyzowany. Zachowując swoją teksturę łupkov 
posiada on wyższy procent skaleni wtórnie wykrystalizowanych. Stopnic 
wo następuje przejście do opisanego wyżej paragnejsu. Następnie w pars 
gnejsie pojawiają się „oczka” skaleniowe, smugi łyszczykowe urywają si 
biotyt zostaje zgrupowany w nieforemnych agregatach, tekstura łupkow 
ulega zatarciu i skała przechodzi w gnejs gruboziarnisty. Jest to oczkow; 
słojowy lub porfirowy gnejs izerski, typowy dla okrywy Karkonoszy, nie 
wątpliwie pochodzenia intruzyjnego. Warto przypomnieć, że w paragnef 
sach znajdują się liczne mniejsze i większe wkładki łupków. W ortogne? 
sie trzonu krystalicznego spotyka się także i większe wystąpienia łupków 
wydzielone na mapie oraz dość częste partie paragnejsu. Rozmieszczen 
tych soczew w gnejsie znacznie rozszerza strefę kontaktową. 


metasomatycznym pod wpływem sąsiedztwa magmy granitowej. Część: 
jej tworzy soczewy sfeldszpatyzowanego łupku w masie granitowej. Po 
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jadto łupki sfeldszpatyzowane oraz paragnejsy napotykamy również 
|zdłuż kontaktu. 
| W jednym tylko przypadku nie obserwujemy tego rodzaju zjawisk. 
4 la to miejsce nad Bobrem, w odsłonce, gdzie gnejs należący do wypię- 
fzenia Pilchowice-Radomice kontaktuje od południa z serią łupkową. Na 
Aruboziarnistym ortognejsie, który zapada stromo ku S, leży zgodnie łu- 
ek łyszczykowy, w spągu zwietrzały, jednakże bez oznak metasomatozy. 
Iamy tu raczej ostry kontakt tektoniczny. Brak wyraźnych spękań i brek- 
ji wskazuje na ślizg ułatwiony przez minerały łyszczykowe. Prawdopo- 
lobnie nastąpiło tu przemieszczenie warstw skalnych na niewielką skalę, 
itóre spowodować mogło wyprasowanie nieobecnych tu skał kontak- 
"owych. 


UWAGI O TEKTONICE 


| Wszystkie opisane warstwy skalne występujące w okolicach Pilcho- 
wic, a więc łupki, wapienie i gnejsy, wykazują na ogół zgodne kierunki 
jiegu: NW-SE do WNW-ESE. Natomiast kierunki i wielkość kątów upa- 
lu są już zróżnicowane. Gnejsy należące do głównego trzonu krystalicz- 
jjego zapadają niezmiennie ku NE pod kątem 450-607. Podobnie zachowują 
(ię łupki na terenie przylegającym do gnejsu. Jedynie w dwóch miejscach, 
jam gdzie na mapie niemieckiej linia uskoku załamuje się zygzakowato, 
lkazują się dwa odosobnione wystąpienia gnejsów w obrębie łupków. 
Pierwsze widoczne jest w odsłonce nad Bobrem, drugie na południowy 
wschód od Radomic. W obydwu przypadkach gnejsy zapadają stromo ku 
|: W. W tym samym kierunku zapadają również łupki ukazujące się na po- 
ludnie od gnejsów w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Zmierzone w tych od- 
<rywkach kierunki biegu gnejsów naniesione na mapę leżą na jednej linii. 
Dba wystąpienia gnejsów spotykają się więc na tej samej prostej, wy- 
«naczonej przez ich bieg. Wydaje się więc bardzo prawdopodobne, że łączą 
kię one ze sobą płytko pod powierzchnią ziemi jako niewielkie antyklinalne 
ypiętrzenie (fig. 2). Po powiązaniu ich z głównym trzonem krystalicz- 
ym można przypuszczać, że element łupkowy położony na południowy 
vachód od tego wypiętrzenia tworzy płytką synklinę podesłaną przez gnej- 
sy. W odkrywkach na północ od niego dają się bezpośrednio zaobserwo- 
! ać zaburzenia o charakterze fałdowym. Zachowując ten sam kierunek, 
lupki zapadają stromo ku NE lub SW, bądź też ustawione są pionowo. 
Załafdowanie to jest niezupełnie plastyczne; przeguby fałdów podkreślo- 
qe są dysjunkcjami. Na podstawie tych obserwacji można przypuszczać, że 
łupki w synklinie na południe od wypiętrzenia Pilchowice-Radomice rów- 
nież są pofałdowane, przy czym fałdy te są obalone w jednym kierunku — 
ku NE, na co wskazują wszystkie zmierzone upady. 
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Po intruzji magmy granitowej w serię osadową oba kompleksy SKę 
uległy intensywnym ruchom fałdowym, a następnie metamorfozie. zj 
wiska kataklazy i częściowej rekrystalizacji świadczą o metamorfozie 
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Fig. 2 
Przekroje geologiczne przez synklinę Pilchowice 
1 łupki, 2 wapienie, 3 paragnejsy, 4 ortognejsy 


netycznej, której podlegały zarówno gnejsy jak łupki. W końcu zachodziły 
tu ruchy powodujące powstanie wtórnego złupkowacenia, wyraźnego w sil- 
nie łyszczykowych łupkach i bogatszych w mikę partiach gnejsu. 


WNIOSKI KOŃCOWE 


Przyjmując na omawianym terenie kontakt intruzyjny a zatem 
uznając serię łupków okrywy (pierwotnie osadową) za starszą od orto- 
gnejsów, należy zastanowić się nad jej stanowiskiem stratygraficznym. Na 
mapie niemieckiej (Berg, 1935) nosi ona sygnaturę starszego paleozoiku 
Gór Kaczawskich, z którym jest ściśle związana. Jednakże już dawno za- 
uważono podobieństwo tej formacji do serii suprakrustalnej okrywy Kar- 
konoszy, składającej się z łupków i szarogłazów oraz wykazującej kontakt 
termiczny z gnejsami izerskimi. Na to podobieństwo zwracał już uwagę 
M. Schwarzbach (1943), podczas gdy G. Berg jest skłonny paralelizować 
obydwa te kompleksy. Tenże autor (1985) rozdziela łupki okolicy Pilcho- 
wic na strefę leżącą na południowy zachód od pasma wapieni radomickich, 
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i óre uważa za przypuszczalny algonk, oraz na łupki leżące na północ- 
ly wschód od pasma wapieni uważając je — również z zastrzeżeniem — 
4 | ordowik, nie znajdując jednak pomiędzy nimi istotnej różnicy petro- 
caficznej. Dostrzega on natomiast różnicę pomiędzy łupkami tworzący- 
li trapez wklinowany w trzon krystaliczny, czyli ową płytką synklinę 
opdesłaną przez gnejsy, a łupkami na północ od niej. Wobec silniejszej 
skrystalizacji: tych pierwszych G. Berg skłania się do przypuszczenia, że 
| one związane genetycznie z łupkami serii suprakrustalnej okrywy Kar- 
onoszy. Natomiast łupki rozciągające się dalej na północ, słabiej zrekry- 
jalizowane, należałyby już do serii kaczawskiej. Uskok śródsudecki autor 
roponuje więc przeprowadzić nie na granicy łupków z gnejsami, ale nie- 
b dalej na północ. 

Z tym stanowiskiem jednak nie zgadza się M. Schwarzbach (1939) 
skazując na trudności w przeprowadzeniu linii rozgraniczającej obszary 
różnym stopniu metamorfozy wewnątrz strefy łupkowej. 


,_._W istocie, w płytkiej synklinie Pilchowic wewnątrz trzonu gnejso- 
rego łupki są silniej zrekrystalizowane, co wydaje się zrozumiałe wobec 
itensywniejszego oddziaływania magmy granitowej na fragment łupko- 
/y, wystawiony na działanie intruzji znacznie bardziej niż masy łupkowe 
aajdujące się dalej ku północy. Wobec braku istotnej różnicy między łup- 
ami obu stref, rzeczywiście trudno jest przeprowadzić wewnątrz warstw 
d,pkowych ostrą granicę, a tym bardziej uskok. Zresztą łupki w synklinie 
'ilchowic związane są z łupkami rozciągającymi się dalej na północ także 
przez występowanie wapieni krystalicznych tak w jednych, jak i w dru- 
fich. Wapienie radomickie i wapienie Pokrzywnika są zupełnie podobne 
hakroskopowo i trudno je sobie przeciwstawić. Nie przypuszczam zatem, 
Aby w okolicy Pilchowic istniały dwie różne serie osadowe. 


| Reasumując, należy podkreślić, że w okolicy Pilchowice nie stwier- 
(zono istnienia dyslokacji tektonicznej, która mogłaby odpowiadać głów- 
.emu uskokowi śródsudeckiemu, ani na granicy gnejsów i łupków, ani też 
, obrębie łupków. Jedynie nad Bobrem na granicy łupków synkliny Pil- 
Nhowic i gnejsów wypiętrzenia Pilchowice-Radomice zaznacza się podłuż- 
j ty ślizg, zapewne o niewielkiej amplitudzie i lokalnym znaczeniu. 

Dalsze badania powinny wyjaśnić, czy kontakt intruzyjny można 
edzić poza okolicami Pilchowice, i jaki jest stosunek serii suprakrustalnej 
lo okrywy Karkonoszy z jednej, a do starszego paleozoiku Gór Kaczaw- 
kich z drugiej strony, wobec istnienia niewątpliwych analogii pomiędzy 
mi dwiema formacjami. 


Zakład Geologii Ogólnej 
Jniwersytetu Wrocławskiego 
Wroclaw, czerwiec 1956 
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B. IIMYK 


BOIIPOC CYIIECTBOBAHHA TJIABHOTO CPEJ|IMHCY JETCKOTO CEPOCA 
B OKPECTHOCTAX IIHJIBXOBHII 


(Pe3roMme) 


B OKpecTHOCTAX IIMJIBXOBHIĄ (SAINAĄHHBIE CYĄeTBI) TAK HA3BIBAEM 
TJIaBHbIi cperncyjeTckuii cóÓpoc He cyriecTByeT. BMeCcTOo 3TOTO 3ĄECb KO: 
CTaTUPOBaH TepMMHECKUIA KOHTAKT MUHTPy3MMA OPTOTHECOB, IIPpeX4CTABJI 
inax oGojrouky KapkoHoureji, co cTrapiieji cepnejń, cocroaiqeń u3 CJIaF 
LEB, ABJIAIOINMXCA MeTaMOPPMZ3OBAHHBIMM OCAJTOUHBIMM IOpPOJRaMM. BCJI 
uax OJM3 KOHTAKTa C THejficaMu IpoABJIaeTcA cberbyuiiaTruzanqna. O 
cepuń OÓBIIM NONBEpZXeHBI MUHTEeHCHBHBIM ODPOTEHMAECKAM J|BMZKCHM 
(cm. cbnr. 1 m 2). 


WIESŁAWA SCHMUCK 


PROBLEM OF THE MAIN MID-SUDETEN FAULT 
IN THE PILCHOWICE AREA 


(Summary) 


ABSTRACT: The occurrence of the so-called Main Mid-Sudeten Fault is not ascer 

tained in the vicinity of Pilchowice (West Sudeten). A thermic contact is, howeve 

reported there of orthogneissic intrusions of the Karkonosze mantle with an old 
series of metamorphosed sedimentary rocks. 


Acording to German authors the block of the Karkonosze Mis 
and that of the Góry Kaczawskie Mts. have their common boundary 
along the major dislocation. It has been called the Main Mid-Sudete 
Fault (Innersudetische Hauptverwerfung). 
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| In the Pilchowice area weakly metamorphosed Kaczawa Mts. slates 
hd limestones (probably of Algonkian and older Palaeozoic age) are 
mm contact with gneisses of the Karkonosze mantle. The contact here is as 
bllows: slates of the sedimentary series grade into gneisses through 
itermediate rock types. Feldspars re-crystallized in the rock make their 
ppearance within slates near the contact. Strongly feldspathized slates 
cur further in the direction of gneisses. They grade into paragneisses 
nd are later associated with feldspar „eyes*. The schistosity disappears 
md the rock pases into coarse-grained gneiss. This is the Iser ortho- 
fneiss so typical of the Karkonosze mantle. Feldspathized slate and para- 
śfneiss are also encountered as lenses and inclusions in orthogneiss, mostly 
fjear its contact with slates. No tectonic dislocation can, however, be 
certained here, separating the two rock complexes. There are no traces 
[ rigid deformation, strong fractures or brecciation. 
AI these signs suggest a thermic contact caused by intrusion. The 
(edimentary series has undergone metasomatic changes caused by the 
Wicinity of granitic magma. A part of it goes to form inclusions and 
enses of feldspathized slate in the gneisses. 
| In view of the resemblance of the sedimentary series around Pil- 
howice to the slate and greywackes of the Karkonosze mantle, G. Berg 
935) supposed the Mid-Sudeten Fault to extend in this area across the 
ate belt, separating the sedimentary series of the Kaczawa Mts. from 
e Algonkian series of the Karkonosze mantle. 
No important petrographic differences are, however, observed bet- 
3Sveen the slates and limestones within this area. It is, therefore, difficult 
o trace the course of the Main Mid-Sudeten Fault across the slates, 
hile it is impossible to do so at the contact of gneisses with slates. 
. Department of Geology 


t the Wrocław University 
, Wrocław, June 1956 


DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT 
Fig. 1 (p. 107) 
| Geologic map of the Pilchowice area 
| slates, 2 limestones, 3 paragneisses, 4 orthogneisses 
Big. 2 (p. 112) 
Geological sections of the Pilchowice syncline 
; slates, 2 limestones, 3 paragneisses, 4 orthogneisses 
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Ślady miedzi w aalenie pienińskiego 
pasa skałkowego 


"REŚĆ: Utwory aalenu pod Czorsztynem — Związki miedzi i ich pochodzenie — 
| Literatura cytowana 


UTWORY AALENU POD CZORSZTYNEM 


W czasie badań stratygraficznych w pienińskim pasie skałkowym 
bkolic Czorsztyna pierwszy z autorów (K. B.) znalazł w osadach łupkowo- 
narglistych dolnego aalenu zielone naloty malachitowe. Zbadaniem che- 
Snicznym tego znaleziska zajął się drugi z nas (W. Ż.). 

Utwory omawiane wyróżnione w podłożu fliszowych osadów aalenu 
zoło zamku czorsztyńskiego jako tzw. warstwy podfliszowe (K. Birken- 
imajer, 1953, 1956a) zaliczone zostały początkowo do najniższej części serii 
Mzorsztyńskiej (? lias-aalen dolny). W serii braniskiej stwierdzono je do- 
iero w latach następnych (Birkenmajer, 1954, tabl. 2, fig. 4, 5, warstwa a, 
(1956a). W trakcie dalszych badań (1956b-e) okazało się jednak, że także 
warstwy podfliszowe koło zamku czorsztyńskiego, zaliczone pierwotnie 
do serii czorsztyńskiej, wraz z nadkładem aalenu fliszowego należą dó 
perii braniskiej. 

ił W sąsiedztwie zamku czorsztyńskiego warstwy podfliszowe wystę- 
|pują w dwóch miejscach: na lewym i na prawym brzegu potoku płynącego 
izoło zamku (fig. 1). Na lewym brzegu potoku (fig. 1-A) widoczne są tu- 
|iaj (por. Birkenmajer 1954, tabl. 2, fig. 4, 5, warstwa a) szaro-niebieskie, 
(słabo margliste łupki z niebiesko-czarnymi nalotami związków manganu 
na powierzchniach. W łupkach tych znajdujemy bardzo ładnie rozwinięte, 
kuliste lub spłaszczone skupienia kryształów pirytu o rozmiarach 1-5 cm. 
Prócz konkrecji pirytowych (często zlimonityzowanych) występują też 
małe sterosyderyty barwy zielono-niebieskiej o rozmiarach 3-5 cm i du- 
że (1-1,5 m) konkrecje wapienno-pirytowe barwy szarej z ciemnymi pla- 
mami. Miąższość omawianego ogniwa, niepełna wskutek tektonicznych 
|wytłoczeń, wynosi ok. 6 m. Nalotów malachitowych tutaj nie obserwo- 
iwano. Warstwy podfliszowe w opisanym odsłonięciu kontaktują od dołu 
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tektonicznie z piaskowcem jarmuckim osłony skałkowej (mastrycht), 
góry — tektonicznie — z wyższym ogniwem serii braniskiej reprezent 
wanym przez zielone radiolaryty (dolny malm). Wytłoczony jest cały po 
średni kompleks osadów obejmujący ogniwa od aalenu do keloweju. 


Del. K. Birkenmajer 


Lokalizacja warstw podfliszowych serii braniskiej w sąsiedztwie zamku czorsztyń- 
skiego. Seria czorsztyńska: I margle opalinusowe (aalen środkowy) i łupki murchi- 
sonowe (aalen górny), 2 wapień krynoidowy biały (bajos) i czerwony (baton), 3 wa- 
pień bulasty, czorsztyński (kelowej-kimeryd) i wapienie tytonu oraz beriasu, 4 neo- 
kom-alb-cenoman-turon — wapienie margliste i margle, 5 flisz środkowokredowj 
(?turon). Seria braniska: 6 warstwy podfliszowe (aalen dolny), 7 aalen fliszowy 
(aalen dolny), 8 radiolaryty zielone (dolny malm) i wapienie rogowcowe (neokom) 
Osłona kredowa i paleogeńska; 9 warstwy jarmuckie (mastrycht), warstwy pstrc 
(dan-paleocen), warstwy hieroglifowe (eocen niższy). 10 czwartorzęd nierozdzielony 
A, B — odsłonięcia warstw podfliszowych opisane w tekście 


Na prawym brzegu potoku (fig. 1-B) warstwy podfliszowe nie s< 
widoczne na powierzchni z powodu zakrycia przez zwietrzelinę. Po wy: 
konaniu sztucznych odsłonięć okazało się, że kontaktują one od południe 
normalnie z najniższym ogniwem aalenu fliszowego, zawierającym wkład. 
ki wapieni krynoidowych (por. Birkenmajer 1956d-e), od północy — 
tektonicznie z piaskowcami jarmuckimi (mastrycht) osłony. Są to twarde 
łupki zielone i zielonawo-czarne bezwapniste lub margliste. Zawieraj: 
one konkrecje sferosyderytów dochodzące do metrowej średnicy ora: 
konkrecje pirytu i markasytu (często zlimonityzowane) kilkucentyme 
trowej średnicy. Miąższość warstw wynosi ok. 15 m. 
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ZWIĄZKI MIEDZI I ICH POCHODZENIE k 


| Powierzchnie spękań i uwarstwienia w łupkach marglistych powle- 
fzone są bardzo cienką czarno-niebieską lub fiołkowo-brunatną warstew- 
ją wzbogaconą w związki manganu, które przenikają na kształt utworów 
fendrytycznych od powierzchni w głąb fragmentów skały. Na niektó-. 
fych powierzchniach oddzielności łupków (w środkowej partii ogniwa 
iFarstw podfliszowych) występują — na tle powłoczki manganowej — 
laloty malachitu, w postaci skupień zielonych plamek o średnicy 0,5-2 mm. 
IPlamki' malachitu, oglądane pod mikroskopem binokularnym, 'wykazu- 
dą budowę promienisto-włóknistą. 


Badaniom chemicznym poddano oddzielnie zewnętrzne części okru- 
(hów z nalotami związków Cu i Mn, wyodrębnione przez zeskrobanie 
ijarstewki grubości do 1 mm, a oddzielnie pozbawione nalotów, środkowe 
zęści okazów. Dla dokładniejszej charakterystyki skały oznaczono za- 
rartość procentową części po azUwyh w wodzie królewskiej oraz 
traty prażenia w 10007 C: 


część część 
wewnętrzna zewnętrzna 
części nierozpuszczalne 46,320/0 48,730/0 
straty prażenia 28,990/0 19,19/0 
w tym Hs0— 2,300/0 1,980/0 


Miedź zawarta w badanej skale zabarwia płomień palnika bunse- 
iowskiego na zielono i roztwór amoniakalny na niebiesko. Ilościowo ozna- 
zono miedź polarograficznie po wytrąceniu jej z kwaśnego roztworu 
postaci siarczku, mangan natomiast kolorymetrycznie, uzyskując na- 
tępujące wyniki: 


część część 
wewnętrzna zewnętrzna 
Cu 0,0380/0 0,2350/0 
Mn 0,380/0 0,570/0 


Wyniki powyższych analiz wskazują na wzbogacenie partii ze- 
etrznej fragmentów łupków poddanych działaniu wietrzenia w związ- 
i Cui Mn. 

Wykonana przez mgr inż. Cz. Harańczyka analiza spektralna wy- 
kazała obok głównych składników skały (> 0,0, 10/0 takich jak Sł, AL, 
Ca, Fe, Mg, Ti, Na, K, Mn, P oraz wspomnianej już miedzi, także obec- 
tość następujących pierwiastków śladowych: Zn, Ni, V, Cr, Pb, Ba, Sr, Zr. 
| Występowanie związków miedziowych (malachitu) które w pier- 
iwotnej postaci mogły być siarczkami, w utworach łupkowych dolnego 
halenu serii braniskiej wiąże się z ich redukcyjnym charakterem wyra- 
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żonym ciemną często barwą oraz obecnością konkrecji pirytowych i sf 
rosyderytowych. Nie ma podstaw do przypuszczenia, żeby miedź ta mogł 
być pochodzenia wulkanicznego. Nikłe jej ilości (bez znaczenia gospo 
darczego) i cechy litologiczne osadu, w których występuje, nasuwaj 
myśl o pochodzeniu osadowym, syngenetycznym, podobnie jak to si 
przyjmuje w stosunku do łupków mansfeldzkich cechsztynu. 

Poza opisanym stanowiskiem, gdzie warstwy podfliszowe ciągn 
się na przestrzeni zaledwie około 200 m, nigdzie w pasie skałkowym Pol 
ski nie natrafiono na inne miejsce zawierające ślady związków miedzio 
wych. Może to być spowodowane w dużej mierze złym odsłonięcien 
tych warstw i ich silnym tektonicznym powytłaczaniem. 

Oprócz dolnoaaleńskich utworów zawierających  sferosyderyt; 
i związki manganu, w pasie skałkowym Polski obserwujemy drugi ho 
ryzont o zbliżonym rozwoju litologicznym: jest to mianowicie aalen gór 
ny. Występujące w nim łupki, iłołupki i łupki margliste, zwykle ciemnycl 
barw, z fauną poziomu Ludwigia murchisonae zawierają liczne sferosy: 
deryty. W sferosyderytach tych już makroskopowo widać wzbogaceni 
na powierzchni w związki manganu, w jądrze zaś czasem można spotka: 
kryształy pirytu. Według analiz wykonanych przez V. Vesely'ego, poda 
nych przez A. Andrusova (1945, 1953) ilość MnO w sferosyderytach gór 
nego aalenu (serii czorsztyńskiej) w Słowacji wynosi 0,46% (MnCO;, — 
0,740/0); miedzi tutaj nie stwierdzono. 

Natomiast ślady miedzi rodzimej stwierdził J. Myszka (1955) w man 
ganonośnych wapieniach krynoidowych toarku-aalenu serii reglowej dol 
nej Tatr Zachodnich w sąsiedztwie Doliny Chochołowskiej. Kryształk 
miedzi rodzimej występują tam w obrębie kalcytowych żyłek przecinają 
cych osadowe złoże manganowe. Małe rozmiary tych żyłek i kryształkóv 
i rzadkość występowania miedzi skłaniają tego autora do wiązania icl 
raczej z krążeniem wód descenzyjnych, niż z pierwotnymi roztworam 
hydrotermalnymi. 


Jak wynika z przytoczonych rozważań, występowanie śladów mie 
dzi w dolnym aalenie pasa skałkowego wiąże się z ogólną tendencją d 
tworzenia osadowych złóż rud manganowo-żelaznych w tym czasie n 
terenie Karpat Wewnętrznych i zwłaszcza poza Karpatami na obszarz 
zachodnio-europejskim, w Lotaryngii i Wirtembergii. 

W utworach młodszych od jury w Karpatach ziarna miedzi rodzi 
mej (wielkości orzecha laskowego) w malachicie i chryzokoli, osadzonye 
w „glinie marglowatej'* obserwował już B. Pusch (fide G. Tschermak 
„J. Morozewicz, 1900, p. 357) w pierwszej połowie ubiegłego stulecia w Mc 
nastercu pod Sanokiem. Z. Sujkowski (1938) podkreśla ogólny brak dc 
amieszek miedzi w warstwach szypockich na Huculszczyźnie, której zni 
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kome ślady stwierdził on jedynie w dwóch spośród wielu zbadanych pró- 
bek. Dane powyższe zdają się świadczyć o rzadkości występowania osa- 
Jlowej miedzi w Karpatach. 
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k. BAPKEHMAMEP n B. KABHAHPCKHM 


CJIEJJbI MEJH B AAJJEHCKAX OTJIOKEHHAX 
MEHHHCKOTO KJIMUIOBOTO IIOACA 
ż (EHTPAJIBHAbIE KAPIATBI) 


(Pearome) 


B MEpreMMCTbIX CJIAHHaX T.H. cyócdpJmnieBbIx CJIOeB (HUZKHMA AAJIEZ 
6paanckoi cepun (K. Birkenmajer 1956) reHuHcKOTO KJIMIIIOBOTO IIOAC 
BÓJIM3M UOPIHTBIHCKOTO 3aMKa (cpur. 1) IIOABJIAIOTCA CJIEJĘBI META B B 
MAJIaXMTOBBIX HaTeKOB, COIIPOBOZKJJAeMBIX Ha |IIOBepXHOCTAX Tpe 
COeNMUHEHUAMU MapraHia. XUMMAeCKH KCCJIEĄOBAHbI BHYTPEHHAA M BHE 
HAHA UACTU OÓJIOMKOB CJIAHIIEB C€. HATEKAMM MAJIAaXMTA, IIPAHEM IOJLYHeH 
CJIETYIOLIME J|AHHBIE: 


BHyTpeHHAA HUACTE BHeMHAA HaCTb 
Cu 0,038*%/0 0,2350/0 
Mn 0,38 /0 0,57 Yo | 


AHaJu3 yKA3BIBAET OÓOTALĄCGHHE MEJBIO M MApraHieM BHelIHeń HUACTI 
CJIAHIEBBIX OÓJIOMKOB Ha TPEINMHAX, KAK pEZYJIbTAT BJIMAHUA dOAKTOPOL 
BbBIBETPHBAHMA. 

CIeĄTBI MER B HMZKHEM AAJIEHE KJIMIIIOBOTO IIOACA CHHTEHETMAECKONM 
HPOHCXOJKĄCHMA, IIOXĄOÓHO KAaK B MAHCQEJIBĄCKAX CJIAHIAX HIEXIITEŃE: 
Tepmannn. Ocaqku corepzkaiine CJIEĄBI META PENYKIMOHHOTO XapaKTepa 
OHM COJepiKAaT TAKXXE KOHKPEHUM HIPUATA, MAapKacHTa M C(Qepocu1+epuTOF 
IloaBieHme CJIeĄOB MEĘA B HMZKHEM AAJIEHe KJIUNIIOBOTO IIOACA CBA3AHI 
c oGiqeń TeHqennnueji K OÓpa3OBaHMIO B TO BpeMa 3aJlezkeji MApraHiOBO 
ZKEJIE3HBIX PyYĄ Ha TeppuTopuu BHyTpeHHux Kaprar (Tarpbr — Myszka: 
1955), a Takzke B n„pyrux pajioHax Hnp. B JlorapuHrun u Bropremóeprmn 


K. BIRKENMAJER % W. ŻABIŃSKI 
"TRACES OF COPPER IN THE AALENIAN OF THE PIENINY 
KLIPPEN-BELT (CENTRAL CARPATHIANS) 
(Summary) 

In marly shales of the so-called Subflysch beds (Lower Aalenian 
of the Branisko series (see fig. 1, beds 6-8) from the Pieniny Klippen-belt 
in the vicinity of the Czorsztyn Castle, traces of copper have been dis 
covered in form of malachite infiltrations associated with stains of man 
ganese on surface of cracks. The following results were obtained or 
analysing shale fragments from exterior and interior parts of stratum: 


Interior Exterior 
part part 
per cent figures 
Cu 0.038 0,235 


Mn 0.38 0.57 
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These dać show enrichment in Re and Mn of tne exterior parts 


A Bieurting in e Lower Fare of the Klippen-belt is of EAC 
rigin, as in the Mansfeld shales of the Zechstein age. The deposits where 


The occurrence of traces of copper in the Lower Aalenian of the 
Klippen-belt is thus connected with the general tendency during that 
eriod to form manganese and iron ore deposits within the area of the 
nterior Carpathians and still more so, outside of the Carpathians, in the 
„orraine and Wiirttemberg ore deposits of Western Europe. 


l Laboratory oj Geology 

Polish Academy of Sciences, Cracow Branch 

| and 

mstitute of Mineralogy, College of Mining 
śz Metallurgy 

Cracow, April 1956 


EXPLANATION OF THE FIGURE 


| Fig. 1 (p. 118 of the Polish text) 
_ocalization of the Subflysch beds (Branisko series) in the vicinity of the 
Czorsztyn Castle 


Czorsztyn series: 1 Opalinus marls (Middle Aalenian) and Murchisonae shales (Upper 
Aalenian), 2 white (Bajocian) and red (Bathonian) crinoidal limestone, 3 nodular 
limestone = Czorsztyn limestone (Callovian-Kimmeridgian) and limestones of Ti- 
jhonian and Berriasian, 4 marls and marly limestones of Neocomian-Albian-Ceno- 
nanian and Turonian, 5 Middle Cretaceous Flysch beds (? Turonian). Branisko series: 
Subflysch beds (Lower Aalenian), 7 Flysch Aalenian (Lower Aalenian), 8 green 
adiolarites (Lower Malm) and cherty limestones (Neocomian). Cretaceous and Pa- 
|aeogene Klippen mantle: 9 Jarmuta beds (Maestrichtian), variegated beds Danian- 
Paleocene) and  hieroglyphic beds (Lower FKocene), 10 Quaternary undivided 
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Wydawnictwa PWN są do nabycia w księgarniach 
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